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Abbildung 8 Blick in den Schuppen (3) Bild 2

In dem Schuppen (3) befindet sich zentral ein abgemauerter Bereich, der friher als
“Kartoffelkeller (kUhler, dunkler Lagerraum) genutzt wurde. Die umliegenden Flachen in dem
Schuppen werden zur Lagerung unterschiedlichen Materials, z. B. einer Zaunanlage genutzt.
Im zentralen gemauerten Raum als auch in dem dahinter liegenden Teil befinden sich Reste
von Strohballen, teilentleerte Papier- und Kunststoffsacke und sonstige Geréatschaften, die sich
eher als Sperrmull zusammenfassen lassen.

In diesem Schuppen steht auch ein Traktor, der laut Auskunft von Herrn Bohlen schon seit
langerer Zeit nicht mehr genutzt wurde (s. Abbildung 8).

In dem Stall (4) wurde Milchvieh, Schweine und Pferde gehalten. Seit Stilllegung des
landwirtschaftlichen Betriebs fanden in dem Stall keine baulichen Anderungen statt.
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Abbildung 9 Stall (4) 6stlicher Gang

Abbildung 10 Stall (4) westlicher Gang

Die ehemaligen Viehstande und Boxen werden zur Lagerung unterschiedlicher Materialien
und Geratschaften, darunter Rasenmaher, Motorsense und diversen Baugeréten verwendet.
Daneben waren auch Altreifen und eingelagerte (Wechsel-)Reifen zu erkennen.

In einem Teil der Boxen waren auch Griinpflanzen (Topfware) zur Uberwinterung abgestellt.
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Abbildung 11 Stall (4) Pferdebox Abbildung 12 Stall (4) Schweinebox

Der ostliche Teil des landwirtschaftlichen Nutzgeb&dudes wird als Scheune (5) und (6)
angesprochen. Auch dieser Teil des ehemaligen landwirtschaftlichen Betriebs wird
Uberwiegend zur Lagerung von Materialien genutzt. Im hinteren Teil der Scheune (zum
Wohnhaus) standen gré3ere Flachen zur Freizeitgestaltung ((5) Partyflache) zur Verfiigung.

Im vorderen Teil der Scheune ((6) zum Tor) steht ein Traktor, der aktuell repariert wird. Teile
des Motors waren demontiert. Unter dem Motorblock stand ein Eimer zum Auffangen des
Motoréls. Am Standort des Traktors waren auf der Bodenplatte aus Beton dunkle Zonen zu
erkennen, die auf Tropfleckagen hindeuten. Farbreste auf dem Boden zeigen an, dass Teile
des Traktors angestrichen wurden.

Die Bodenplatte des Stalls als auch der Scheune zeigt mehrere Risse, die durch Feuchtigkeit
im Boden betont werden.
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Abbildung 13 Standort des Traktors in der Scheune | Abbildung 14 Ehemaliger Heizéllagerum
(6)

Von dem Hof nérdlich abgesetzt befindet sich die Garage (8), die noch genutzt wird.

In dem Luftbild (Abbildung 5) ist innerhalb des Schuppens (3) noch ein Bereich (7) separiert.
In diesem Bereich wurde in der Vergangenheit Heizol gelagert. Der ehemalige Auffangraum
ist noch durch die Ummauerung und Kunststoffbeschichtung zu erkennen. Die Tanks wurden
demontiert und der Auffangraum aufgebrochen (s. Abbildung 14). Wie schon in dem Text zu
dem Schuppen (s. 0.) ausgefuhrt wurde, wird auch hier Material (Baustoffe, Sperrmull)
gelagert.

1.5.3 Landwirtschaftliche Nutzflache und Baumschule

Die Flache des ndrdlich gelegenen 2. BA besteht aus einer landwirtschaftlichen Nutzflache
(Acker), auf der in den letzten Jahren Mais angebaut wurde.
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Abbildung 15 Blick auf den ehemaligen Hof Unlander Straf3e 6 und den vorgelagerten Acker (2. BA)

Abbildung 16 Blick von Suden auf die Ackerflache (2. BA)
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Die Flachen des 1. BA wurden urspringlich durch den landwirtschaftlichen Betrieb Diedrich
Bohlen als landwirtschaftliche Nutzflachen (Griinland) bewirtschaftet.

Herr Bohlen hat ca. 1980 mit dem Betrieb einer Baumschule begonnen und dazu die Flachen
von seinem Hof sddlich zur Firreler StralRe genutzt. Fir die Baumschule hat Herr Diedrich
Bohlen eigene Flachen genutzt und Flachen zugepachtet (stdlicher Teil, an der Firreler
Stral3e).

Auf diesen Flachen wurden zunéchst Ziergeholze als Ballenware kultiviert (Heide, Rhodo-
dendron, etc.).

Nach Aufgabe des Baumschulbetriebs von Herrn Bohlen wurden zuletzt auf den Flachen
Weihnachtsbdaume gepflanzt. Die Schonung wurde durch die Baumschule Wilken, Firreler
StralRe 18 in 26835 Firrel, betrieben.

Die Weihnachtsbaumschonung wurde extensiv bewirtschaftet (Selbstschlag / Einzelschlag der
Baume auf Kundenwunsch).

In der Vergangenheit wurden von Herrn Bohlen sporadisch Pflanzenschutzmittel zum
Niederhalten von Wildkrautern eingesetzt.

Abbildung 17 Blick von der Firreler Stral3e nach Nordwesten (Februar 2022)

In Abbildung 17 sind im Hintergrund links die Garagen und Nebengebaude des Grundstiicks
Unlander Straf3e 2 zu erkennen.

In der folgenden Abbildung 18 ist im Hintergrund links das Foliengewachshaus zu erkennen.
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Abbildung 18 Blick von der Firreler Strae nach Norden (Februar 2022)

Abbildung 19 Blick vom stidéstlichen Eckpunkt Baugebiet FI 04 nach Nordwesten (Januar 2023)
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Die Flache der Weihnachtsbaumschonung wurde zwischenzeitlich gerodet und planiert. Auf
der rechten Seite der Abbildung 19 ist der Verbindungsstreifen zum nérdlichen 2. BA zu
erkennen. Hier soll die Trasse der ErschlieRungsstrale verlaufen. Rechts der Trasse zum 2.
BA ist die geplante 6ffentliche Griinflache (Spielplatz) verortet.

Zu der Baumschule von Herrn Bohlen gehdrt auch ein Foliengewachshaus. Diese Flache mit
dem Foliengewachshaus (Flurstiick 27/8) bleibt im Besitz von Herrn Bohlen und ist in dem
Entwurf des Bebauungsplans als private Grinflache mit Nutzungsart Hausgarten/Freizeit
ausgewiesen. Herr Bohlen nutzt das Foliengewéachshaus weiterhin als Winterlager fir seine
Klbelpflanzen und fir den Gemiiseanbau im Eigenbedarf.

Des Weiteren bleibt im Besitz von Herrn Bohlen der Fischteich / Gartenteich (Flursttick 27/11),
der in dem Entwurf des Bebauungsplans als private Grinfliche mit Nutzungsart
Hausgarten/Ereizeit ausgewiesen ist.

Abbildung 20 Foliengewéchshaus als private Grinflache
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Abbildung 22 Private Griinflache Gartenteich
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2. Zusammenfassung und Gefahrenbewertung

Die Bestandgebaude (Haupt- und Nebengebaude) Unlander Straf3e 2 und Unlander Stral3e 6
bleiben erhalten und werden weiterhin von den Eigentimern bewohnt. Der landwirtschaftliche
Betrieb von Herrn Bohlen wurde 2013 aufgegeben, wobei aber die Bausubstanz unverandert
erhalten geblieben ist. Das Foliengewéachshaus bleibt ebenfalls erhalten und ist in dem Entwurf
des Bebauungsplans als private Grinflache der Nutzungsart Hausgarten zugewiesen.

Diese Flachen unterliegen somit keinem aktuellen Nutzungswandel.

Bei der Besichtigung der Gebaude wurden Tropfleckagen im Bereich der Garage Unlander
Str. 2 und am Stellplatz des Traktors in der Scheune Unlander Str. 6 bemerkt. Eine Verfarbung
der Bodenplatte aus Beton kann bereits durch wenige Tropfen Ol oder Kraftstoff erfolgen. Eine
unmittelbare Gefahr fur die Schutzgiter Boden und Wasser lasst sich aber aus Tropfleckagen
nicht ableiten. Diese Bereiche sind aber bei einem Riickbau gesondert zu betrachten (s. u.).

Auf den Freiflachen im sudlichen 1. BA wurde eine Baumschule (Ziergehdlze in Ballenware)
und abschlieRend eine Weihnachtsbaumschonung betrieben.

Das Gefahrenpotential beschrankt sich hier auf den Einsatz von Pflanzenschutzmittel.
Branchentypische Pflanzenschutzmittel (PSM) sind Glyphosat und AMPA. Der Bereich der
ehemaligen Freiflache der Baumschule ist auf diese PSM als Leitparameter zu untersuchen.

Anmerkung: Die Flache der ehemaligen Baumschule wurde umweltchemisch auf
vorgenannte PSM untersucht. Die Ergebnisse der umweltchemischen Untersuchung kénnen
dem GTUB der Geonovo GmbH, B-Plan FL 04, Baugebiet “Ostlich Unlander StraRe®, Firrel,
Projekt-Nr. G220007-02, vom 03.11.2022 enthommen werden.

Bodenaushub, der aus diesen Flachen abgefahren werden soll, ist nach LAGA M20 TR Boden,
in Erweiterung auf vorgenannte PSM, zu untersuchen und zu bewerten.

Im nordlichen 2. BA befinden sich Acker als landwirtschaftliche Nutzflache. Ein besonderes
Gefahrenpotential lasst sich aus der Bewirtschaftung von Ackerflachen nicht ableiten.
Bodenaushub, der aus diesen Flachen abgefahren werden soll, ist nach LAGA M20 TR Boden
zu untersuchen und zu bewerten.

Gebauderickbau

Die folgenden Ausfihrungen beziehen sich auf den Fall, dass ein Bestandsgebaude verdulRert
und ganz bzw. teilweise riickgebaut werden soll. Eine zeitliche Festlegung ist hier nicht
moglich.
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Bei einem geplanten Rickbau des ehemaligen landwirtschaftlichen Betriebs Unlander Stral3e
6 sollte bei einem Ausbau der Bodenplatte im Bereich der Scheune (6), Standort des Traktors,
das gebrochene Material separiert werden. Nach Vorliegen der umweltchemischen
Untersuchung gemaf der dann giltigen Verordnung (Ersatzbaustoffverordnung, ab dem
01.08.2023) ist zu entscheiden, ob das Abbruchmaterial gesondert verwertet werden muss
oder dem ubrigen Abbruchmaterial zugeschlagen werden kann.

Bei dem Brechen der Bodenplatte ist der dann freigelegte Boden, das Material eventueller
Tragschichten nach organoleptischen Kriterien anzusprechen.

Ebenso sollte auch im Bereich des Schuppens (3) Standort des Traktors und im Bereich des
ehemaligen Auffangraums der Heiz6l-Lagerung (7) verfahren werden.

Im Bereich der Heiz6l-Lagerung des Gebaudes Unlander StralRe 2 ist keine aktuelle Gefahr
fur den Boden oder das Grundwasser zu besorgen, da diese Anlage noch aktiv betrieben wird
und einer regelmaRigen Uberpriifung und Wartung unterliegt.

Aufgestellt,

Leer, den 06.03.2023

YRR

i.A. Dipl.-Geow. Torsten Wagner i. V. Dipk
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Bebauungsplan Nr. F1 04 ,Ostlich Unlander StraBe®, Gemeinde Firrel

Anlage 4: Geotechnischer Untersuchungsbericht zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. Fl
04 ,Ostlich Unlander StraBe“ der Gemeinde Firrel (Geonovo GmbH (2022))
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Allgemeine gutachterliche Erkléarung

Dieses Gutachten ist nur vollstandig gultig. Auszugweise enthommene Abschnitte kdnnen die
Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollstandig und unverandert
vervielfaltigt werden.

Die Vervielfaltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der
Beauftragung entspricht.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt und den
direkten Ort der Probenahme bzw. der Ausfiihrung von Feldarbeiten sowie der Messungen im
bodenmechanischen Labor. Ubertragungen auf (ibergeordnete Flacheneinheiten stellen daher
Interpretationen dar. Diese kdénnen von den in der Bauausfiihrung real aufgefundenen
Verhéltnissen, z. B. in Baugruben, Schirfen, abweichen. Sollten sich Abweichungen von den
getroffenen Aussagen ergeben, sollte Ricksprache mit den Verfassern dieses Gutachtens
erfolgen.

Eine Veroffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftichen Genehmigung der Geonovo
GmbH, Leer.
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1. Formalia

1.1 Veranlassung und Beauftragung

Die Samtgemeinde Hesel plant die ErschlieBung des Neubaugebiets ,FI 04 Ostlich Unlander
StralRe” in der Gemeinde Firrel.

Die Geonovo GmbH, Leer, wurde beauftragt, die ortlichen Bodenverhdltnisse auf dem
zukUnftigen Baugebiet zu erkunden und Empfehlungen zur bautechnischen Ausfuhrung zu
erarbeiten.

Die Beauftragung umfasst folgenden Leistungsumfang:

o Aufschluss der drtlichen Baugrundverhaltnisse nach DIN EN I1SO 22475-1 und
DIN EN I1SO 22476-2

e Beschreibung der angetroffenen Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1

e Ermittlung der Grundwassersténde

e Ermittlung der Korngrof3enverteilung durch Nasssiebung nach DIN 18123

e Phys. chem. Analyse gemal3 BBodSchV

e Phys. chem. Analyse nach LAGA M20 TR Boden

¢ Phys. chem. Analyse von Grundwasser auf Betonaggressivitat

¢ Angabe der bodenmechanischen Kennwerte der aufgeschlossenen Béden

o Klassifizierung der Baugrundschichten nach DIN 18196 und DIN 18300

o Einteilung der angetroffenen Bodenarten in Homogenbereiche

e Empfehlungen zur Bauausfuhrung

1.2 Unterlagen

Zur Angebotsabgabe, Planung und Durchfiihrung der Baugrunduntersuchung wurden
folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

e ErschlielBungskonzept Baugebiet FI 04 ,Ostlich Unlander StraRe*, Planungsbiro Buhr,
MafRstab 1:100, Stand 15.11.2021
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1.3 Angaben zu Bauvorhaben und Bauwerk

1.3.1 Lokalitat des Bauvorhabens

Das zukunftige Baugebiet befindet sich im Nordosten der Gemeinde Firrel und liegt dstlich der
Unlander Stral3e sowie nordlich der Firreler Straf3e. Der siidliche Bereich des Grundstiicks
wird derzeit als Baumschulstandort genutzt. Auf den Luftbildern sind entsprechende
Gewachshauser und Baumbestande zu erkennen. Der ndrdliche Teil wird ackerbaulich

bewirtschaftet.

B

= .
Unlander Str. 2\

&

Abbildung 1 Luftbild des Untersuchungsgebiets (Ubersicht) (Quelle: Google 2021)
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Google Earth

Abbildung 2 Luftbild des Untersuchungsgebiets (Detail) (Quelle: Google 2021)

1.3.2 Regionale Ubersicht und Einordnung

Die Gemeinde Firrel liegt auf der slidwestlichen Flanke des Oldenburgisch-Ostfriesischen
Geestriickens im Verbreitungsgebiet einer Geest. Hier verzahnen sich die Bodengrof3-
landschaften der Talsandniederungen und Urstromtdler sowie der Geestplatten und
Endmoranen.
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Abbildung 3 NIBIS® Kartenserver (2021): Bodenlandschaften (geédndert) - Landesamt fir Bergbau, Energie und
Geologie (LBEG), Hannover

1.3.3 GroRe des geplanten Bauwerks

Das geplante Neubaugebiet besitzt eine Gré3e von ca. 43.000 m2 haben. Diese verteilen sich
auf mehrere Baugrundstiicke sowie eine ErschlieBungsstralie.

1.3.4 Einordnung in Geotechnische Kategorie

Es sind Uberwiegend Wohnhauser geplant, die als nicht setzungsempfindlich eingestuft
werden. Es ist Uberwiegend mit Decksanden und Geschiebelehmen im Untergrund zu
rechnen.

Das Bauvorhaben wird daher in die geotechnische Kategorie 1 eingeordnet.
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2.

Durchgefihrte Untersuchungen

Folgende Leistungen wurden vom 11.02.2022 bis 17.02.2022 durchgefihrt:

Geotechnische Erkundung gemaf DIN EN ISO 22475-1 durch Rammkernsondierungen
(RKS) zur Erkundung der Bodenschichtung einschlie3lich Erstellung von Bodenprofile
sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN ISO 14688-1 und Probenahme nach
DIN EN ISO 2275-1.

10 Stick mit Aufschlusstiefe T= 5,0 m

Geotechnische Erkundung gemal DIN EN ISO 22476-2 durch Leichte
Rammsondierungen (DPL) zur Erkundung der Lagerungsdichte.

10 Stick mit Aufschlusstiefe T= 5,0 m

Die RKS 1, RKS 6 und RKS 10 wurden zu einem temporaren Grundwassermesspegel
ausgebaut. Aus den Pegeln wurden Grundwasserproben (GW 1 — GW 3) zur chemischen
Analyse enthnommen.

Die jeweiligen Sondieransatzpunkte sind dem Lageplan in Anlage | dieses Berichts zu
entnehmen.

3.

Boden- und Grundwasserverhéaltnisse

3.1 Regionale Geologie

Der Geologischen Ubersichtskarte des Landes Niedersachsen (GUK50) zufolge stehen im
Bereich des Baugebiets weichselzeitliche Flugsande (ber fluviatien Sanden an
(s. Abbildung 4).
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Legende

:] Untersuchungsgebiet

GUKS500 - Geologische Ubersichtskarte

Weichsel-Kaltzeit: Sand tber Flugsand
0 100 200 m Weichsel-Kaltzeit: Sand, Kies tber
_: Flussablagerungen

Abbildung 4 NIBIS® Kartenserver (2021): Geologische Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:50.000
— Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover.

3.2 Lokale Boden- und Baugrundverhdltnisse

Die am 11.02.2022 durchgefiihrten Rammkernsondierungen zeigten von den Kartenwerken
NIBIS ® LBEG Hannover abweichende Boden.

Die Schichtenabfolge beginnt in allen Bohrungen mit einer 0,3 m bis 0,5 m machtigen
Oberbodenauflage aus humosen und schluffigen Sanden.

Darunter wurden Geschiebedecksande bis in Tiefen zwischen 1,1 m und 2,2 m unter GOK
erbohrt. Sie setzen sich aus mittelsandigen bis stark mittelsandigen Feinsanden zusammen.
In der RKS 4 sind sie lagenweise grobsandig ausgebildet.

An der Basis der Decksande folgt eine saalezeitliche Grundmorane aus Geschiebelehmen.
Sie bestehen aus einem schwach tonigen und schwach kiesigen Schluff-Sand-Gemisch. Die
Grundmorane wurde bei den Bohrungen nicht durchteuft. Erfahrungsgemaf sind unter den
Geschiebelehmen Schmalzwassersande zu erwarten.
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Tabelle 1 Erschlossene Bodenschichten und geologische Ansprache

Tiefe Méchtigkeit Bodenschicht Kurzzeichen Gruppe Eignung als
[m u. GOK] [m] DIN 4022-1 DIN Baugrund
[min./ max.] | [min./max.] 18196
0,3/0,5 0,3/0,5 Oberboden S,u, h OH nicht
11/2,2 06/1,9 %?Cf;'ggg fS, ms - ms* SE gut
>4,0/>50 | >2,0/>3,6 Geschiebelehm uU-S, t', ¢ SU* /ST gut

Die entsprechenden Bohrprofile sind der Anlage Il beigeflgt.

3.3 Lagerungsdichte

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die humosen Oberbdden locker gelagert.
Die unterlagernden Geschiebedecksande besitzen eine mitteldichte und bereichsweise eine
dichte Lagerung.

Tabelle 2 Schlagzahlen Nio einer leichten Rammsondierung DPL 10 fur nichtbindige Bdden

Lagerung sehr locker locker mitteldicht dicht sehr dicht
Schlagzahlen Nio | 0-6 6-10 10-50 50 - 64 > 64

Gegentiberstellung technisch / empirisch ermittelter Lagerungsdichten mit Schlagzahlen Nio einer leichten
Rammsondierung DPL 10 (u.a. aus: Prinz und Strauss (2012) fir nichtbindige Béden)

Die unterlagernden Geschiebelehme sind vorkonsolidiert und besitzen eine steife bzw. steif-
bis halbfeste Konsistenz.

Tabelle 3 Schlagzahlen Nio einer leichten Rammsondierung DPL 10 fur bindige Bdden

Konsistenz breiig weich steif halbfest fest
Schlagzahlen Nio 0-3 3-10 10-17 17 - 37 > 37

Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Konsistenzen mit Schlagzahlen Nio einer leichten
Rammsondierung DPL 10 (u.a. aus: Prinz und Strauss (2012) fir bindige Bdden)

3.4 Bodenmechanik

An insgesamt drei Bodenproben wurde die Korngrél3enverteilung mittel Nasssiebung ermittelt.
In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die zu untersuchenden Bodenproben dargestellt.

Die Sieblinien liegen diesem Bericht als Anlage bei.
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Tabelle 4 Mischprobenzusammenstellung

Bohrung Einzelproben Tiefenlage Bodenart

RKS 1 12 0,3-1,9 Geschiebedecksand
RKS 7 7.2 04-1,6 Geschiebedecksand
RKS 9 9.2 05-1,5 Geschiebedecksand

Tabelle 5 Ergebnisse der Korngré3enanalyse

B Feinkornanteil Frostsicherheit k-Wert [m/s] Bemessungs-ki-
(< 0,06 mm) [%] (Beyer) Wert [m/s]

RKS 1 0,54 F1 1,7-10* 3,4-10°

RKS 7 0,34 F1 2,1-10* 4,2 -10°%

RKS 10 0,66 F1 2,3-10* 4,6 - 10°

Die Proben sind als frostsicher (Frostempfindlichkeitsklasse F1) und wasserdurchlassig
einzustufen.

3.5 Grundwasser

Im Zuge der Grundwasserentnahme am 15.02.2022 wurde Stauwasser in Tiefen zwischen
0,15 m und 0,37 m unter GOK erfasst. Der eigentliche Grundwasserleiter befindet sich
erfahrungsgemal in den Schmelzwassersanden unterhalb der Grundmoréne. Diese Sande
wurden bei den Bohrungen nicht erbohrt (Tiefenlage > 5,0 m u. GOK). Das Grundwasser liegt
erfahrungsgeman in gespanntem Zustand vor.

Der hydrogeologischen Ubersichtskarte von Niedersachsen im MaRstab 1:200.000 (HUK200)
zufolge befindet sich der regionale Grundwasserstand bei etwa 4,0 m NHN. Bei einer mittleren
Gelandehdhe von ca. 6,0 m NHN entspricht dies einem Grundwasserflurabstand von ungefahr
2,0m.

Nach lange anhaltenden und ergiebigen Niederschlagsperioden kann das Stauwasser bis zur
Geléndeoberkante ansteigen.

Unter Berlcksichtigung der zuriickliegenden Witterungsbedingungen und der Gelande-
beschaffenheit sollte als Bemessungswasserstand die derzeitige Gel&dndeoberkante
angenommen werden.
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4. Klassifizierung

4.1 Bodenklassen (DIN 18300) und Bodengruppen (DIN 18196)

Gemal DIN 18300 und DIN 18196 erfolgt eine Einteilung der 6rtlich aufgeschlossenen Boden,
Bodenklassen und Bodengruppen, wie in Tabelle 6 aufgefihrt:

Tabelle 6 Klassifizierung der Bdéden

Bodenart Bodenklasse DIN 18300 Bodengruppe DIN 18196
Oberboden 1 OH

Geschiebedecksand 3 SE

Geschiebelehm 4 SU*/ ST

Bodenklasse 1: Oberboden (Mutterboden); oberste Bodenschicht, die neben anorganischen
Stoffen auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Bodenklasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten; nichtbindige bis schwachbindige Sande, Kiese und
Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 Gewichtsprozent Beimengungen an Schluff und Ton und
mit héchstens 30 Gew.-% Steinen Uber 63 mm KorngréRe und bis zu 0,01 m3 Rauminhalt.

Bodenklasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten; Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton
mit einem Anteil von mehr als 15 Gew.-%, sowie bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer
Plastizitdt und hochstens 30 Gew.-% Steine von Uber 63 mm Korngréf3e bis zu 0,01 m3
Rauminhalt.

4.2 Homogenbereiche

Die ermittelten Bodenschichten konnen aufgrund ihrer Eigenschaften (Bodenansprache in den
Feldarbeiten, Ergebnisse aus den bodenmechanischen und chemischen
Laboruntersuchungen) zu folgenden Homogenbereichen zusammengefasst werden:

Tabelle 7 Homogenbereiche

Homogenbereich A Homogenbereich B Homogenbereich C
Horizonte Humoser Oberboden Geschiebedecksand Geschiebelehm
Kornspektrum S,u, h fS, ms - ms* U-S, t, g
Farbung dunkelbraun gelbgrau, beige grau, graubraun
Humusanteil 3-5% 0-1% 0%
Fremdstoffe 0. B. 0. B. o. B.
Schadstoffe n. n. n. n. n. u.
Tiefenlage [m u. GOK] 0,0-0,3/0,5 0,3/05-1,1/2,2 1,1/2,2->4,0/>5,0

(0. B. ohne Befund; n. n. nicht nachgewiesen; n.u. nicht untersucht)
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Die Einteilung in Homogenbereiche ersetzt die bisher gebrauchliche Unterscheidung in
Bodenklassen. Da die Bodenklassen vornehmlich bei den ausfiihrenden Bauunternehmen
noch Anwendung finden, werden hier beide Klassifizierungen angegeben.

Die Homogenbereiche haben den Vorteil, dass hier auch umweltchemische Parameter (z.B.
Schadstoffanalysen (sofern beauftragt, bzw. projektbezogen erforderlich) bertcksichtigt
werden. Ein mit Schadstoffen belasteter Feinsand ist daher von einem unbelasteten Feinsand
zu differenzieren, obwohl beide Feinsande aus dem gleichen Horizont stammen kénnen und
identische bodenmechanische Eigenschaften aufweisen.

4.3 Bodenkennwerte

Den erschlossenen Bodengruppen kénnen die in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten
Bodenkennwerte aus Laboruntersuchungen und eigenen Erfahrungen fur statische und
planerische Berechnungen zugeordnet werden. Da die humosen Oberbdden vollstandig aus
den zuklnftigen Baufeldern entfernt werden mussen, sind sie als Baugrund nicht relevant und
werden in der nachfolgenden Tabelle vernachlassigt.

Tabelle 8 Bodenkennwerte (empirische Werte, Fachliteratur)

Geschiebedecksand Geschiebelehm
Bodengruppe SE SU*/ ST
Messwert Einheit
Bodenansprache S, ms - ms* U-S, t, g
Konsistenz steif
Lagerungsdichte mitteldicht
Bodenklasse DIN 18300 3 4
Frostempfindlichkeit mittel gering
Erosionsempfindlichkeit mittel mittel
Zusammendrickbarkeit gering gering
Tragféahigkeit ausreichend ausreichend
Durchlassigkeitsbeiwert ki m/s 3,4x10°-4,6x10° ca.1x10® — 1x107
Rohwichte y des feuchten Bodens | kN /m3 19,0 20,0
Wichte unter Auftrieb y* kN / m3 11,0 10,0
Reibungswinkel ¢ ° 32,5
Kohasion ¢ kN / m? - 30,0
Steifemodul Es MN / m2 20-40 15-35
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5. Laboranalytik

5.1 Untersuchung auf Pflanzenschutzmittel

Im Sdden der zukinftigen Bebauungsflache befindet sich eine ehemalige Baumschule. Es
kann nicht ausgeschlossen werden, dass dort branchentypische Pflanzenschutzmittel und
Biozidprodukte verwendet wurden. Daher sollten die humosen Oberb&den in diesem Bereich
(Mischproben MP 1 bis MP 4) ergénzend auf entsprechende Pflanzenschutzmittel untersucht
werden.

Nach den Analysenergebnissen werden ausschlie3lich fir den Metaboliten AMPA in den
Mischproben MP 2 bis MP 4 erhohte Konzentrationen von 0,13 mg/kg bis 1,6 mg/kg
quantifiziert. Bei dem Pflanzenschutzmittel AMPA handelt es sich um ein Abbauprodukt von
Glyphosat, dessen Konzentration bei < 0,05 mg/kg lag und somit, wie alle tibrigen Parameter,
unauffallig ist.

Fur branchentypische Pflanzenschutzmittel (Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte
(PSMBP) sowie Glyphosat und AMPA) gibt es flr das Schutzgut Boden bzw. fir den
Wirkungspfad Boden — Mensch keine verbindlichen Grenz- oder Prifwerte.

Die Verwendung von Glyphosat und dessen Abbauprodukt AMPA wurde zuletzt in der
Offentlichkeit heftig diskutiert. Je nach Datenquelle wird eine cancerogene Eigenschaft von
Glyphosat/AMPA unterstellt bzw. ausgeschlossen. Dieser Stoff ist jedoch weiterhin innerhalb
der EU zugelassen und ist innerhalb dieser Zulassung zu bewerten.

Die erlaubte Tagesdosis (ADI) betragt 0,5 und die annehmbare Anwenderexposition 0,1
Milligramm pro Kilogramm Kérpergewicht und Tag.

Ein Erwachsener von 75 kg Korpergewicht kénnte demnach 7,5 Milligramm taglich aufnehmen
(Anwenderexposition, z.B. als Gartner, Landwirt) ohne gesundheitliche Beeintrachtigungen
beflrchten zu mussen.

Die im Feststoff gemessenen AMPA-Gehalte (mg/kg) liegen deutlich unterhalb dieser taglich
zulassigen Aufnahmerate.

Laut des Bundesinstitutes fur Risikobewertung ,Ruckstandsbelastung von Mensch und Tier
durch glyphosathaltige Pflanzenschutzmittel Christian Sieke, 20.01.2014, erfolgt ein schneller
Abbau von Glyphosat zu AMPA und anschlieRendem Abbau zu CO; innerhalb des Bodens.

In den meisten Berichterstattungen beziehen sich die Untersuchungen auf mdgliche
Ruckstande von Glyphosat und AMPA auf Lebensmittel und Trinkwasser. Es ist daher kaum
realistisch abzuschétzen, ob durch Rickstdnde von AMPA im Boden potentielle Gefahrdungen
fur Mensch und Tier ausgehen.
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Die Untersuchung auf Pflanzenschutzmittel bezieht sich auf das branchentypische
Gefahrenpotential einer Gartnerei/Baumschule und bezieht sich auf die letzte bzw. aktuelle
Nutzung des Geladndes. Ob eine anderweitige gewerbliche Nutzung der Untersuchungsflache
vor dem Betrieb einer Gartnerei/Baumschule bestanden, soll im Rahmen einer historischen
Erkundung gepruft werden. Die historische Erkundung war zum Zeitpunkt der Erstellung
dieses Geotechnischen Untersuchungsberichts noch nicht abgeschlossen und wird
nachgereicht.

5.2 LAGA TR Boden

Aus den Bodenschichten unterhalb des Oberbodens wurden reprasentative Mischproben
zusammengestellt und zur chemischen Analytik nach dem Parameterumfang der LAGA M20
TR Boden Mindestumfang bei unspezifischem Verdacht an das Labor Agrolab in Kiel
Uibergeben.

Tabelle 9 Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe Einzelproben Tiefenlage Bodenart
1.2 0,3-1,9

MP 5 22 03-17 Decksand
3.2 04-20
4.2,4.3 0,3-1,7

MP 6 5.2 03-22 Decksand
6.2 03-1,8
7.2 04-1,6

MP 7 82 05-11 Decksand
9.2 05-15
10.2 04-14

G220007-02 B-Plan FI 04 ,Ostlich Unlander StraRe, Firrel“, GTUB
Seite 16 von 23



Tabelle 10 Gegeniiberstellung der Analyseergebnisse mit den Zuordnungswerten der LAGA TR Boden

Probe LAGA Zuordnungswert

Parameter Einheit

wPs | WP6 [ wp7 zo* z1 z2
Feststoff
TOC % 0,13 0,27 0,33 0,5 1,5 5
MKW Cj.22 mg/kg <5 <5 <5 100 300 1.000
MKW Cig.40 mg/kg <5 <5 <5 - 600 2.000
EOX mg/kg <0,1 0,2 0,2 1 3 10
?g;ir;“ Al mghkg | 0004 | 0,033 n.n, 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,3 0,9 3
Arsen mg/kg <1 1,2 <1 15 45 150
Blei mg/kg 15 2,9 2,1 70 210 700
Cadmium mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 1 3 10
Chrom, gesamt mg/kg 4,1 6,2 4,9 60 180 600
Kupfer mg/kg <1 1,8 <1 40 120 400
Nickel mg/kg 1,8 2,8 1,6 50 150 500
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,5 15 5
Zink mg/kg 4,3 6,9 4,8 150 450 1.500
Einstufung Feststoff Z0 Z0 Z0
Eluat Z0 z11 Z12 Z2
pH-Wert - 7,8 7,4 6,9 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitfahigkeit uS/cm 13 14 11 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/l 0,4 0,7 0,5 30 30 50 100
Sulfat mg/l 1 0,8 0,9 20 20 50 200
Arsen ua/l <2 <2 <2 14 14 20 60
Blei pg/l <0,2 0,9 0,6 40 40 80 200
Cadmium ug/l <0,2 <0,2 <0,2 15 15 8 6
Chrom, gesamt ug/l 0,6 1,8 0,8 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <2 3,2 <2 20 20 60 100
Nickel ug/l <1 11 <1 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,1 <0,1 <0,1 0,5 0,5 1 2
Zink pg/l 3,6 6,4 8,8 150 150 200 600
Einstufung Eluat Z0 Z0 Z0
Einstufung gesamt Z0 Z0 Z0

# fur sandige Boden
n.n. nicht nachgewiesen

In den drei Mischproben wurden keinerlei Uberschreitungen von Grenzwerten gemalR der
LAGA M20 TR Boden festgestellt. Der Boden kann als LAGA-Zugehorigkeit Z 0 eingestuft
werden und darf uneingeschrankt verwertet werden.
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Die vollstandigen Analysenergebnisse kénnen dem Prifbericht 230222812 vom 01.03.2022
entnommen werden.

5.3 BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Mensch)

Die Schichten des humosen Oberbodens werden gemal BBodSchV fir den Wirkungspfad
Boden — Mensch bewertet.

Tabelle 11 Mischprobenzusammenstellung Oberboden

Mischprobe Einzelproben Tiefenlage Bodenart
11 0,0-0,3

MP 1 2.1 0,0-0,3 Oberboden
3.1 0,0-04
4.1 0,0-0,3

MP 2 5.1 0,0-0,3 Oberboden
6.1 0,0-0,3
7.1 0,0-04

MP 3 Oberboden
8.1 0,0-0,5
9.1 0,0-0,5

MP 4 Oberboden
10.1 0,0-04

Tabelle 12 Ergebnisse Analytik gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch

Priifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchG

Parameter Einheit MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 Kinderspielflache Wohngebiete
Arsen mg/kg TS 1,7 15 <1 1,6 25 50
Blei mg/kg TS 7,8 13 14 23 200 400
Cadmium mg/kg TS <0,1 0,2 0,1 0,2 10 (2)*** 20 (2)***
Cyanide mg/kg TS < 0,05 0,16 0,15 0,22 50 50
Chrom mg/kg TS 5,8 6,6 7,1 7,6 200 400
Nickel mg/kg TS 2,1 1,7 15 2,3 70 140
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 20
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,002 0,004 0,002 0,013 2 4
PCBs mg/kg TS n.n. n.n. n.n. 0,018 0,4 0,8
Hexachlorbenzol mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 4 8
Pentachlorphenol mg/kg TS < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 50 100
Aldrin mg/kg TS | <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 2 4
Hexachlorcyclohexan mg/kg TS < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 5 10
DDT mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 40 80

*** Bej gleichzeitiger Nutzung als Haus- und Nutzgarten (mit Pflanzenanbau)

n.n. nicht nachweisbar, da unterhalb der Nachweisgrenze
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Die Prufwerte nach 8 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchG werden sowohl fiir die Nutzung als
Wohngebiete als auch als Kinderspielflachen eingehalten und deutlich unterschritten. Es sind
zudem keine signifikanten Unterschiede bei den Prifwerten aus dem ackerbaulich genutzten
Bereich und der Baumschulflache zu verzeichnen. Im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden —
Mensch kann eine mogliche schadliche Bodenverédnderung oder Altlast ausgeschlossen
werden. Es sind somit keine weiteren MafRnahmen erforderlich.

Die vollstandigen Analysenergebnisse konnen dem Prifbericht 230222811 vom 02.03.2022
entnommen werden.

5.4 BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Grundwasser)

Am 15.02.2022 wurden drei Grundwasserproben aus dem Grundwasserentnahmepegeln
(GW 1 — GW 3) entnommen. Die Proben wurden zur chemischen Analytik auf die Parameter
der BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Grundwasser) an das Chemische Untersuchungsamt
Emden Ubergeben. In der nachfolgenden Tabelle 13 sind die Ergebnisse dargestellt.

Tabelle 13 Analyseergebnisse und Gegeniiberstellung mit den Grenzwerten fir die Expositionsklassen

Parameter Einheit GW 1 GW 2 GW 3 Prufwert (ug/l)*
Kohlenwasserstoff pg/l <100 <100 <100 200
Fluorid pg/l 200 200 <100 750
Arsen pa/l <2 <2 2,1 10
Blei pg/l <0,2 <0,2 2,3 10
Cadmium pg/l <0,2 0,4 0,2 3
Chrom, gesamt pg/l <0,3 1,3 6,8 50
Kupfer pg/l <2 7 20 50
Nickel pg/l 4 11 10 20
Quecksilber po/l <0,1 <0,1 <0,1 1
Zink pg/l 53 94 69 600
Antimon pg/l 0,5 1 1,7 5
Chromat pg/l <10 <10 <10 8
Kobalt pg/l 52 57 2,6 10
Molybdén pg/l <0,2 0,3 0,9 35
Selen pa/l <2 <2 4,1 10
Zinn pa/l <0,2 <0,2 <0,2 40
Cyanid gesamt po/l 6 42 <5 50
Cyanid leicht freisetzbar po/l <5 <5 <5 10
Phenolindex po/l 10 <10 <10 20
Aldrin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,03
DDT pg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,1
PCB pg/l n.n. n.n. n.n. 0,01
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Parameter Einheit GW 1 GW 2 GW 3 Prufwert (ug/l)*
Naphthalin pg/l 0,8 0,6 0,5 2

PAK ohne Naphthalin* pg/l <0,2 <0,2 0,04 0,2
BTEX ug/l 1,9 1,6 2,5 20
LHKW pa/l n.n. n.n. n.n. 20

* Summe PAK ohne Naphthalin gemaR § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchG, Wirkungspfad Boden — Grundwasser (s. Tabelle)
# Priufwerte nach BBodSchV vom 03.05.2017

n.n. nicht nachweisbar, da unterhalb der Nachweisgrenze

Die vollstandigen Analysenergebnisse sind dem Prufbericht 150222808 vom 23.02.2022 zu
entnehmen.

Nach den  Analysenergebnissen  unterschreiten die  Messwerte aus den
Grundwassermessstellen GW 1 bis GW 3 die Prifwerte der BBodSchV, Wirkungspfad
Boden — Grundwasser.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen wurden im Bereich der Untersuchungsflache unter
humosen Oberbdden Geschiebedecksande bis in Tiefen zwischen 1,5 m und 1,9 m unter GOK
erbohrt. Darunter lagern wasserundurchlassige Geschiebelehme, die bei den Bohrungen nicht
durchteuft wurden. Unterhalb der Grundmorane sind erfahrungsgemaf Schmelzwassersande
zu erwarten, die einen ersten zusammenhangenden Grundwasserleiter bilden.

Grundwasser wurde als Stauwasser bis nahe der aktuellen Gelandeoberkante erfasst. Der
Hauptgrundwasserleiter wurde nicht erbohrt. Die Wasserentnahme beschrankte sich somit auf
das Stauwasser innerhalb der Geschiebedecksande. Sie waren zu diesem Zeitpunkt aufgrund
der Jahreszeit und der anhaltenden Niederschlage wassergesattigt. In den warmeren und
niederschlagsdrmeren Sommermonaten kann das Stauwasser deutlich tiefer anstehen.

Wasserlosliche Schadstoffe kdnnen grundséatzlich durch Sickerwasser (Niederschlagswasser)
mobilisiert werden. Wird der Grundwasserleiter von durchlassigen Béden Uberlagert, so
besteht die Gefahr eines moglichen Schadstoffeintrages ins Grundwasser. Ist der
Grundwasseraquifer durch eine auflagernde, undurchlédssige Bodenschicht getrennt, ist eine
Gefahrdung durch verunreinigtes Sickerwasser in den Grundwasserhauptleiter nicht gegeben.

Bei den Geschiebedecksanden handelt es sich bereits um schadstofffreie Boden der
Zuordnungsklasse Z 0 nach LAGA. Eine Freisetzung von Schadstoffen innerhalb der
Geschiebedecksande kann somit ausgeschlossen werden. Dies wird zudem durch die
Unterschreitung der Prifwerte nach BBodSchV, Wirkungspfad Boden — Grundwasser,
bestatigt. Darliber hinaus wird der Hauptgrundwasserleiter in den Schmelzwassersanden von
machtigen, undurchlassigen Geschiebelehmen lberlagert. Ein moglicher Schadstoffeintrag in
das Grundwasser ist somit ebenfalls nicht zu besorgen.
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6. Zusammenfassung und Empfehlungen

6.1 Ergebnisse Feldarbeiten

Bei den Sondierungen wurden unter einem 0,3 — 0,5 m machtigen, humosen und locker
gelagerten Oberbodenhorizont Geschiebedecksande aus mittelsandigen und schwach
schluffigen bis schluffigen Feinsanden erbohrt. Sie reichen bis in Tiefen zwischen 1,1 m und
2,2 m unter GOK und besitzen eine vorwiegend mitteldichte Lagerung. Stellenweise sind sie
in den obersten Dezimetern locker gelagert.

Die bis zur maximalen Sondiertiefe von 5,0 m unter GOK erbohrten Geschiebelehme bestehen
aus einem schwach tonigen und schwach kiesigen Schluff-Sand-Gemisch und besitzen eine
durchgehend steife Konsistenz.

Grundwasser wurde als Stauwasser nahe der Gelédndeoberkante angetroffen. Als
Bemessungswasserstand sollte daher die derzeitige Gelandeoberkante angenommen
werden.

6.2 Empfehlungen und Hinweise zur Bauausfuhrung

Zur Grundungsplanung empfehlen wir, den vorliegenden geotechnischen
Untersuchungsbericht dem Tragwerksplaner zur Verfigung zu stellen.

6.2.1 StralRen

Der humose Oberboden ist nicht tragfahig und muss vollstandig abgeschoben werden. Der
darunter anstehende Sand ist sowohl frostsicher (F1-Boden) und tragfahig, so dass keine
weiteren baugrundverbessernden Maflinahmen notwendig sind. Die Geschiebedecksande
fungieren zudem als Frostschutzschicht.

Eine Nachverdichtung der Baugrubensohle ist dennoch zu empfehlen. Gegebenenfalls ist ein
weiterer Aushub oder der Einbau von Fillsand notwendig, um die erforderliche Hohe fir den
StralRenoberbau zu erreichen.

Auf dem anstehenden Sand oder Fullsand kénnen dann die Schichten des StralRenoberbaus
gemal der gewahlten Belastungsklasse eingebaut werden. Der StraRenaufbau sollte geman
der RStO 12, Tabelle 3, Zeile 3 ausgefuhrt werden.

6.2.2 Kanalisation

Zur Grundungstiefe der zukinftigen Kanalrohre lagen den Unterzeichnenden zum Zeitpunkt
der Berichterstellung keine Informationen vor. Es ist zun&chst davon auszugehen, dass die
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Abwasser- und Regenwasserkanale innerhalb der Geschiebedecksande bzw. der
Geschiebelehme verlegt werden. Auf den vorwiegend mitteldicht gelagerten
Geschiebedecksanden konnen die Rohre direkt verlegt werden. Aufgelockerte Bereiche sind
ggf. nachzuverdichten. Befindet sich die Griindungssohle in den Geschiebelehmen, so ist auf
den bindigen Boden eine etwa 0,3 m méachtige Bettung einzubauen, auf der die Kanalrohre
zum Liegen kommen.

In der Leitungszone (Bettungsschichten und Seitenverfillung) durfen gemafld ZTV E-StB 17
nur Materialien mit einem Grof3tkorn von 22 mm verwendet werden. Die untere und die obere
Bettungsschicht sollten den gleichen Verdichtungsgrad von mindestens 97%
Proctordichte aufweisen. Die Verdichtung sollte lagenweise vorgenommen werden und darf
innerhalb der Leitungszone und bis 1,0 m oberhalb des Rohrscheitels nur mit leichtem
Verdichtungsgerat durchgefihrt werden.

Die Hauptverfullung darf gemafld DIN EN 1610 kein Material enthalten, das grof3er ist als
300 mm ist. Die Hauptverfullung sollte einen Verdichtungsgrad von mindestens 98%
Proctordichte erreichen. In den obersten 0,5 m unterhalb des Planums erhoht sich
dieser Wert auf 100%. Der Nachweis der Verdichtungsgrade kann mit Hilfe von
Proctorversuchen sowie korrelierten DPL erbracht werden.

6.2.3 Wohngebaude

Der Baugrund ist zur Herstellung von herkémmlichen Wohngeb&uden ausreichend tragféahig.
Die humosen Oberbtdden sind nicht tragfahig und missen im Bereich von technischen
Bauwerken vollstdndig entfernt werden. Die unterlagernden Geschiebedecksande sind
vorwiegend mitteldicht gelagert und zur Aufnahme von Gebaudelasten geeignet.
Aufgelockerte Bereiche sind sorgféltig nachzuverdichten. Die Geschiebelehme zeigen eine
gute Eigensteifigkeit und sind aufgrund der steifen bzw. steif- bis halbfesten Konsistenz gut
tragfahig.

Bei unterkellerten Geb&auden befindet sich die Kellersohle hdchstwahrscheinlich in den
undurchlassigen Geschiebelehmen. Das (ber die Arbeitsraumverfillungen eintretende
Niederschlagswasser staut sich auf der Sohle aus Geschiebelehm und fuhrt zu drickendem
Wasser. Der Keller muss daher druckwasserdicht in WU-Baton hergestellt werden. Die
Bodenplatte ist gegen Auftrieb zu sichern.

6.3 Empfehlungen zum Erdbau

Die zur Herstellung von Griindungssohlen erforderlichen Erdarbeiten sind generell an trocke-
nen und frostfreien Tagen auszufiihren. Uberfrorene oder vernasste Bodenzonen sind nicht
Uberbaubar und durch geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen.
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Fur das Ausheben von Baugruben gilt die DIN 4124. In den Decksanden kdnnen
Baugrubenbdschungen mit einer Neigung von maximal 45° und in den Geschiebelehmen mit
einer Neigung von maximal 60° hergestellt werden. Bei nasser Witterung und austretendem
Schichtenwasser u.U. mit deutlich geringerer Neigung.

6.4 Empfehlungen zum Grundwasser / Wasserhaltung

Bei den Sondierarbeiten wurde Stauwasser nahe der aktuellen Gelandeoberkante
angetroffen.

In Abhéangigkeit der Jahreszeit kann es erforderlich werden, vor Beginn der Erdarbeiten
anfallendes Stauwasser in den Decksanden mittels Vakuumfilter aus der Bauflache abzuleiten.

Bei Erdarbeiten innerhalb der Geschiebelehme kann sich auf der Sohle Stauwasser bilden.
Dieses kann mittels offener Wasserhaltung tiber Pumpensiimpfe aus der Baugrube befordert
werden.

7. Versickerungsfahigkeit

Die anstehenden Sande im Baugebiet sind grundsétzlich als wasserdurchléassig zu bewerten.
Aufgrund der hohen gemessenen Grundwasserstande wird eine Versickerung von
Niederschlagswasser in den Wintermonaten und nach langer anhaltenden
Niederschlagsperioden jedoch deutlich erschwert. Eine Sickerstrecke von 1,0 m gemaf DWA-
A 138 kann somit nicht dauerhaft gewahrleistet werden. Die Flache ist fir eine Versickerung
von Niederschlagswasser ungeeignet.

Aufgestellt,

Leer, den 03.11.2022

/.

i.A. Dipl.-Geow. Torsten Wagner
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Blinke 6 Prifungsnr.: G220007
€0NOVO v
—— Tel.: 0491 /960 960 - 20

Fax.: 0491 / 960 960 - 39 2

Innovative Lésungen fiir den Baugrund

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

© By IDAT-GmbH 1995 - 2020 V 4.43 76721

Prifungs-Nr.: G220007 Entnahmestelle: RKS 1.2
Bauvorhaben: Firrel, BG FI 04 Ostl. Unlander StraRe Station:
Entnahmetiefe: 0,3-1,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: V. Flemming Bodenart: Sand
am: 24.02.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestérte Probenahme
Entnahme am: 11.02.2022 durch: ELN
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 165,21 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 99,67
Abgeschldmmter Anteil ma: 0,54 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 0,33
Gesamtgewicht der Probe  mt: 165,75 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,17 0,10 99,9
7 1,000 0,33 0,20 99,7
8 0,500 1,49 0,90 98,8
9 0,250 18,15 10,95 87,8
10 0,125 128,25 77,38 10,5
11 0,063 16,82 10,15 0,3
Schale 0,00 0,00 0,3
Summe aller Siebriickstéande: S= 165,21 g Grotkorn [mmy: 4,00
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Bemerkungen:




© By IDAT-GmbH 1995 - 2020 V 4.43 76721

Prifungs-Nr.: G220007 . . . Entnahmestelle: RKS 1.2 =
Bauvorhaben: Firrel, BG FI 04 Ostl. Unlander StraRe BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: § ' : '
Entnahmetiefe: 0,3-1,9 m unter GOK “2’-
Ausgefiihrt durch: V. Flemming NaB-/Trockensiebung Bodenart: Sand e m
am: 24.02.2022 & o
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4 Art der Entnahme: gestorte Probenahme U}Z
Entnahme am: 11.02.2022 durch: ELN = :
: Q
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Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
Cy; =d60/d10 / C / Median 1,53 1,12
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,730 * 10'4 [m/s] nach Hazen
Kornkennziffer 001000 fS,ms




Blinke 6

26789 Leer

Tel.: 0491 /960 960 - 20
Fax.: 0491 /960 960 - 39

Geonovo

Innovative Lésungen fiir den Baugrund

Prifungsnr.: G220007

Anlage:

ZU:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: G220007
Bauvorhaben: Firrel, BG FI 04 Ostl. Unlander Strale

Entnahmestelle: RKS 7.2

Station:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2020 V 4.43 76721

Entnahmetiefe: 0,4-1,6 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: V. Flemming Bodenart: Sand
am: 24.02.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestérte Probenahme
Entnahme am: 17.02.2022 durch: ELN
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 160,93 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 99,79
Abgeschldmmter Anteil ma: 0,34 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 0,21
Gesamtgewicht der Probe  mt: 161,27 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,41 0,25 99,7
7 1,000 0,67 0,42 99,3
8 0,500 2,40 1,49 97,8
9 0,250 20,42 12,66 85,2
10 0,125 125,50 77,82 7,4
11 0,063 11,53 7,15 0,2
Schale 0,00 0,00 0,2
Summe aller Siebriickstéande: S= 160,93 g Grotkorn [mmy: 4,00
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Bemerkungen:




© By IDAT-GmbH 1995 - 2020 V 4.43 76721

Prifungs-Nr.: G220007 . . . Entnahmestelle: RKS 7.2 =
Bauvorhaben: Firrel, BG FI 04 Ostl. Unlander StraRe BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: § ' : '
Entnahmetiefe: 0,4-1,6 m unter GOK “2’-
Ausgefiihrt durch: V. Flemming NaB-/Trockensiebung Bodenart: Sand o3 m
am: 24.02.2022 & o
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4 Art der Entnahme: gestorte Probenahme U}Z
Entnahme am: 17.02.2022 durch: ELN = :
: Q
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Blinke 6

26789 Leer

Tel.: 0491 /960 960 - 20
Fax.: 0491 /960 960 - 39

Geonovo

Innovative Lésungen fiir den Baugrund

Prifungsnr.: G220007

Anlage:

ZU:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: G220007
Bauvorhaben: Firrel, BG FI 04 Ostl. Unlander Strale

Entnahmestelle: RKS 9.2

Station:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2020 V 4.43 76721

Entnahmetiefe: 0,5-1,5 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: V. Flemming Bodenart: Sand
am: 24.02.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestérte Probenahme
Entnahme am: 17.02.2022 durch: ELN
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 157,21 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 99,58
Abgeschldmmter Anteil ma: 0,66 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 0,42
Gesamtgewicht der Probe  mt: 157,87 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 65,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,17 0,11 99,9
7 1,000 1,28 0,81 99,1
8 0,500 2,82 1,79 97,3
9 0,250 31,07 19,68 77,6
10 0,125 113,55 71,93 57
11 0,063 8,32 5,27 0,4
Schale 0,00 0,00 0,4
Summe aller Siebriickstéande: S= 157,21 g Grotkorn [mmy: 4,00
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Bemerkungen:




© By IDAT-GmbH 1995 - 2020 V 4.43 76721

Prifungs-Nr.: G220007 . . . Entnahmestelle: RKS 9.2 =
Bauvorhaben: Firrel, BG FI 04 Ostl. Unlander StraRe BeSt'mmung der KorngroBenvertellung Station: § ' : '
Entnahmetiefe: 0,5-1,5 m unter GOK “2’-
Ausgefiihrt durch: V. Flemming NaB-/Trockensiebung Bodenart: Sand e m
am: 24.02.2022 & o
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4 Art der Entnahme: gestorte Probenahme U}Z
Entnahme am: 17.02.2022 durch: ELN = :
: Q
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Geologische Bezeichnung
kf-Wert 2,349 * 10'4 [m/s] nach Hazen
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CUA

Chemisches Untersuchungsamt Emden (CUA) GmbH e Zum Nordkai 16 e 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

23. Februar 2022

PRUFBERICHT 150222808

Auftragsnr. Auftraggeber: G220007

Projektbezeichnung: Firrel, Baugebiet FI 04 Ostlich Unlander StraBe

Probenahme: durch Auftraggeber am 15.02.2022

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 15.02.2022

Prifzeitraum: 15.02. — 23.02.2022

Probennummer: 11480 — 11482/ 22

Probenmaterial: Wasser

Verpackung: diverse Glas- und PE-Behélter

Bemerkungen: -

Sonstiges: e Messenr desr Plingon oot sin i ihon A, Marres thn i el Age gare i

trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-5
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Name: Dr X nho
D 23.02.2022 11:08 1ge(gl;¥éno1 00:00) Grund: gepruft und [Ty gegeben
atum: 23.02. :08: +01:00+ Datum: 23.02 2022 13:12:3{ (UTC+Q1:00:00)
M. Ed. Greta Brose br. /fn reas Denho
(Projektleiterin) (Laborleiter)
Prifbericht 150222808.doc Seite 1 von 5
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 - 2350 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Probenvorbereitung:"

Messverfahren:"

" Laboratorien Dr. Doring GmbH

CUA

Kohlenwasserstoff-Index
Fluorid

DIN 19747

DIN EN ISO 9377-2 (H53)
DIN 38405-4 (D4) DIN 38405-4 (D4)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom, gesamt DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN 12846 (E12)

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Antimon DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chromat DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kobalt DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Molybdén DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Selen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Zinn DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01

Cyanid, gesamt
Cyanid, leicht freisetzbar
Phenolindex

DIN 38405-1 (D13)
DIN 38405-1 (D13)
DIN 38409-16 (H16)

PCB DIN 38407-3 (F3)

PAK DIN 38407-39 (F39)

BTEX DIN 38407-9 (F9) (GC/MS)

LHKW DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)
Aldrin DIN 38407-2 (F2)

DDT DIN 38407-2 (F2)

Prifbericht 150222808.doc
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Seite 2von 5
Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090



CUA

Labornummer 11480 11481 11482
Analysennummer 109669 109670 109671
Probenbezeichnung GW - 01 GW - 02 GW - 03
Dimension [ug/L] [ug/L] [ng/L]
Kohlenwasserstoff-Index <100 <100 580
Fluorid [mg/L] 0,2 0,2 < 0,1
Arsen <2,0 <2,0 2,1
Blei <0,2 <0,2 2,3
Cadmium <0,2 0,4 0,2
Chrom, gesamt <0,3 1,3 6,8
Kupfer <2,0 7,0 20
Nickel 4,0 11 10
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 5,3 94 69
Antimon 0,5 1,0 1,7
Chrom VI <10 <10 <10
Kobalt 5,2 5,7 2,6
Molybdan <0,2 0,3 0,9
Selen <2,0 <20 4,1
Zinn <0,2 <0,2 <0,2
Cyanid, gesamt 6 42 <5
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5 <5
Phenol-Index <10 <10 <10
Prifbericht 150222808.doc Seite 3von 5
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CUA

Labornummer 11480 11481 11482
Analysennummer 109669 109670 109671
Probenbezeichnung GW - 01 GW - 02 GW - 03
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L]
Aldrin < 0,01 < 0,01 < 0,01
o,p’-DDE < 0,01 < 0,01 < 0,01
p,p’-DDE < 0,01 < 0,01 < 0,01
o,p’-DDD < 0,01 < 0,01 < 0,01
p,p’-DDD < 0,01 < 0,01 < 0,01
o,p’-DDT < 0,01 < 0,01 < 0,01
p,p’-DDT < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 28 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n.
Naphthalin 0,8 0,6 0,5
Acenaphthylen <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen <0,1 <0,1 <0,1
Fluoren <0,1 <0,1 <0,1
Phenanthren <0,1 <0,1 <0,1
Anthracen <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranthen < 0,01 < 0,01 0,04
Pyren < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)anthracen < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PAK (EPA) 0,80 0,60 0,54
Prifbericht 150222808.doc Seite 4 von 5
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Labornummer 11480 11481 11482
Analysennummer 109669 109670 109671
Probenbezeichnung GW - 01 GW - 02 GW - 03
Dimension [ug/L] [ug/L] [Mg/L]
Benzol < 0,1 < 0,1 < 0,1
Toluol 0,3 04 0,6
Ethylbenzol 0,1 0,1 0,2
Xylole 0,7 0,7 1,0
Trimethylbenzole 0,8 0,4 0,7
Summe BTEX 1,9 1,6 2,5
Vinylchlorid <0,1 <0,1 < 0,1
1,1-Dichlorethen <0,1 <0,1 < 0,1
Dichlormethan <0,1 <0,1 < 0,1
1,2-trans-Dichlorethen <0,1 <0,1 < 0,1
1,1-Dichlorethan <0,1 <0,1 < 0,1
1,2-cis-Dichlorethen <0,1 <0,1 < 0,1
Tetrachlormethan < 0,1 < 0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan <0,1 <0,1 < 0,1
Chloroform < 0,1 < 0,1 < 0,1
1,2-Dichlorethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Trichlorethen < 0,1 < 0,1 < 0,1
Dibrommethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Bromdichlormethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetrachlorethen < 0,1 < 0,1 < 0,1
1,1,2-Trichlorethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Dibromchlormethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tribrommethan < 0,1 < 0,1 < 0,1
Summe LHKW n.n. n.n. n.n.
Prifbericht 150222808.doc Seite 5von 5
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

02. Mé&rz 2022

PRUFBERICHT 230222811

Auftragsnr. Auftraggeber: G220007

Projektbezeichnung: B-Plan Unlander Stral3e, Firrel

Probenahme: durch Auftraggeber am 11.02.2022

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 23.02.2022

Prifzeitraum: 23.02. — 02.03.2022

Probennummer: 11788 — 11791/ 22

Probenmaterial: Feststoff

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

l\‘amq: @(a BernA Name: Dr. h
Grund: gepriift und freigegeben Grund: ge; t und igegeben
pavu Y BTG 0000 Datum: OS5 265 SO BERHSP°
(Projektleiterin) (Laborleiter)
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Probenvorbereitung”:

Messverfahren”:

" Laboratorien Dr. Doring GmbH

Prifbericht 230222811.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

CUA

Trockenmasse
Cyanide (F)
Aufschluss

Arsen (F)

Blei (F)

Cadmium (F)
Chrom (F)

Nickel (F)
Quecksilber (F)
PCB (F)

PAK (F)
Hexachlorbenzol
Pentachlorphenol
Hexachlorcyclohexan
Aldrin

DDT und Derivate
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Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD

IBAN DE35284500000021003090

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN ISO 11262: 2012-04

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 15308: 2016-12

DIN EN 15308: 2016-12

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN ISO 10382: 1998-02

DIN ISO 14154: 1997-10

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN 15308: 2008-05

DIN EN 15308: 2008-05

Ust-ldNr. DE274636155
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CUA

Prifbericht

Labornummer 11788 11789 11790 11791
Analysennummer 111388 111389 111390 111391
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Bemerkung <2mm <2mm <2mm <2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 79,8 78,0 74,2 73,0
Cyanid, gesamt < 0,05 0,16 0,15 0,22
Arsen 1,7 1,5 <1,0 1,6
Blei 7.8 13 14 23
Cadmium <0,1 0,2 0,1 0,2
Chrom 5,8 6,6 7.1 7,6
Nickel 2,1 1,7 1,5 2,3
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,004
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n. 0,018
Naphthalin 0,030 0,049 0,045 0,091
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
Acenaphthen < 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Fluoren < 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Phenanthren 0,002 0,003 0,002 0,010
Anthracen < 0,001 0,001 < 0,001 0,003
Fluoranthen 0,003 0,006 0,006 0,032
Pyren 0,002 0,006 0,005 0,024
Benzo(a)anthracen 0,001 0,003 0,003 0,014
Chrysen 0,002 0,005 0,004 0,017
Benzo(b)fluoranthen 0,004 0,009 0,010 0,036
Benzo(k)fluoranthen 0,001 0,002 0,004 0,014
Benzo(a)pyren 0,002 0,004 0,002 0,013
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002 0,004 0,003 0,012
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
Benzo(g,h,i)perylen 0,001 0,003 0,002 0,010
Summe PAK (EPA) 0,050 0,097 0,086 0,281
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CUA

Prifbericht

Labornummer 11788 11789 11790 11791
Analysennummer 111388 111389 111390 111391
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Bemerkung <2mm <2mm <2mm <2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Hexachlorbenzol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Pentachlorphenol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Aldrin < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
o-HCH < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
B-HCH < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
v-HCH < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
6-HCH < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
e-HCH < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
o,p -DDE < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
p,p -DDE < 0,001 < 0,001 0,001 0,001
o,p’-DDD < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
p,p -DDD < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
o,p -DDT < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
p,p -DDT < 0,001 < 0,001 0,001 0,001
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 230222811e.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

22. Méarz 2022

230222811e

G220007

B-Plan Unlander Stral3e, Firrel

durch Auftraggeber am 11.02.2022

durch Auftraggeber

23.02.2022

23.02. — 02.03.2022, 09.03. — 22.03.2022
11788 — 11791/ 22

Feststoff

PE-Beutel

Der Priifbericht 230222811e ergéanzt den Prifbericht 230222811. Der
Parameterumfang wurde erweitert.

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3—-4
Seite 2

Name: M. Fd. Greta # Name: Dr. A
Grund: gdprikt un eigégeben Grund:

g eigegeben
Datum: ZR/PIRQZ Greital BFESE! 0000 Datum: £503ARAIEAE DEHFE 0000
(Projektleiterin) (Laborleiter)
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Probenvorbereitung”:

Messverfahren”:

" Laboratorien Dr. Doring GmbH

Prifbericht 230222811e.doc
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

CUA

Trockenmasse
Cyanide (F)
Aufschluss

Arsen (F)

Blei (F)

Cadmium (F)

Chrom (F)

Nickel (F)
Quecksilber (F)

PCB (F)

PAK (F)
Hexachlorbenzol
Pentachlorphenol
Hexachlorcyclohexan
Aldrin

DDT und Derivate
Phenoxyalkancarbonsauren
Glyphosat, AMPA
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CUA

Prifbericht

Labornummer 11788 11789 11790 11791
Analysennummer 111388 111389 111390 111391
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Bemerkung <2mm <2mm <2mm <2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 79,8 78,0 74,2 73,0
Cyanid, gesamt < 0,05 0,16 0,15 0,22
Arsen 1,7 1,5 <1,0 1,6
Blei 7.8 13 14 23
Cadmium <0,1 0,2 0,1 0,2
Chrom 5,8 6,6 7.1 7,6
Nickel 2,1 1,7 1,5 2,3
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,004
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n. n.n. 0,018
Naphthalin 0,030 0,049 0,045 0,091
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
Acenaphthen < 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Fluoren < 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Phenanthren 0,002 0,003 0,002 0,010
Anthracen < 0,001 0,001 < 0,001 0,003
Fluoranthen 0,003 0,006 0,006 0,032
Pyren 0,002 0,006 0,005 0,024
Benzo(a)anthracen 0,001 0,003 0,003 0,014
Chrysen 0,002 0,005 0,004 0,017
Benzo(b)fluoranthen 0,004 0,009 0,010 0,036
Benzo(k)fluoranthen 0,001 0,002 0,004 0,014
Benzo(a)pyren 0,002 0,004 0,002 0,013
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002 0,004 0,003 0,012
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002
Benzo(g,h,i)perylen 0,001 0,003 0,002 0,010
Summe PAK (EPA) 0,050 0,097 0,086 0,281
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CUA

Labornummer 11788 11789 11790 11791
Analysennummer 111388 111389 111390 111391
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Bemerkung <2mm <2mm <2mm <2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Hexachlorbenzol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Pentachlorphenol < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Aldrin < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
Glyphosat < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
AMPA < 0,05 0,49 1,6 0,13
Dicamba < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
o-HCH < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
B-HCH < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
v-HCH < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
6-HCH < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
e-HCH < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
o,p -DDE < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
p,p -DDE < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
o,p’-DDD < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
p,p -DDD < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
o,p -DDT < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
p,p -DDT < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
MCPP < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
MCPA < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2,4-DP < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2,4-D < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
MCPB < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2,45-T < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2,4-DB < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
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CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

Geonovo GmbH
Blinke 6

26789 LEER

01. Mé&rz 2022

PRUFBERICHT 230222812

Auftragsnr. Auftraggeber: G220007

Projektbezeichnung: B-Plan Unlander Stral3e, Firrel

Probenahme: durch Auftraggeber am 11.02.2022

Probentransport: durch Auftraggeber

Probeneingang: 23.02.2022

Prifzeitraum: 23.02. — 01.03.2022

Probennummer: 11792 — 11794 / 22

Probenmaterial: Feststoff

Verpackung: PE-Beutel

Bemerkungen: -

Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Do B V)

Name: Laura Bernd Name: Dr. hh

Grund: gepriift und freigegeben Grund: Tt und freigegeben

Datum: 01.03.2022 13:36:20 (UTC+01:00:00) Datum: 01.03.2022 13:19:57 (UTC+01:00:00)

M. Ed. Greta Brose Dr. Andreas Denhof
(Projektleiterin) (Laborleiter)
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CUA

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07

Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03

TOC DIN EN 15936: 2012-11

Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14039:
2005-1:i.V. mit LAGA KW/04: 2019-09

Messverfahren:"

EOX DIN 38414-17 (S17): 2017-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom, gesamt DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PAK DIN ISO 18287: 2006-05

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit

Chlorid
Sulfat

DIN EN I1SO 10523: 2012-04
DIN EN 27888 (C8): 1993-11
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07

" Laboratorien Dr. Doring GmbH

Prifbericht 230222812.doc Seite 2 von 4
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CUA

Labornummer 11792 11793 11794
Analysennummer 111392 111393 111394
Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 85,4 86,6 86,1
TOC [%] 0,13 0,27 0,33
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 <5 <5 <5
EOX <0,1 0,2 0,2
Arsen <1,0 1,2 <1,0
Blei 1,5 29 2,1
Cadmium < 0,1 < 0,1 <0,1
Chrom, gesamt 4.1 6,2 4,9
Kupfer <1,0 1,8 <1,0
Nickel 1,8 2,8 1,6
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 4,3 6,9 4,8
Naphthalin < 0,001 0,018 < 0,001
Acenaphthylen 0,002 0,002 < 0,001
Acenaphthen 0,001 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,001 0,002 < 0,001
Anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen < 0,001 0,002 < 0,001
Pyren < 0,001 0,001 < 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Chrysen < 0,001 0,001 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001 0,003 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001 < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001 0,002 < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,004 0,033 n.n.
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CUA

Labornummer 11792 11793 11794
Analysennummer 111392 111393 111394
Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7

ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L] [ug/L]
pH-Wert (20°C) 7,8 7,4 6,9
el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 13 14 11
Chlorid [mg/L] 0,4 0,7 0,5
Sulfat [mg/L] 1,0 0,8 0,9
Arsen <2,0 <2,0 <2,0
Blei <0,2 0,9 0,6
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 0,6 1,8 0,8
Kupfer <2,0 3,2 <2,0
Nickel <1,0 1,1 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 3,6 6,4 8,8
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Bebauungsplan Nr. F1 04 ,Ostlich Unlander StraBe®, Gemeinde Firrel

Anlage 5: Schalltechnisches Gutachten zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. Fl 04 ,Ost-
lich Unlander StraBe” der Gemeinde Firrel (Biro 1+B Akustik GmbH (2022))
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l akustik

Schalltechnisches Gutachten

Zur Aufstellung des Bebauungsplans FI 04 ,,Ostlich Unlander Straf3e”
der Gemeinde Firrel
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1.  Aufgabenstellung

Die Gemeinde Firrel plant die Aufstellung des Bebauungsplans FI 04 ,Ostlich Unlander
Strafse”. Die durch den Geltungsbereich erfassten Fldchen sollen als allgemeines Wohngebiet
(WA) ausgewiesen werden. Abbildung 1 zeigt eine Entwurfsfassung der Planzeichnung von
Bebauungsplan FI 04.

Die [+B Akustik GmbH ist beauftragt worden, ein schalltechnisches Gutachten zu erstellen, in
dem die Ermittlung und Beurteilung der Gerduschbelastung auf dem Plangebiet durch den
offentlichen Strafienverkehr auf der stidlich des Plangebiets verlaufenden K 59 ,, Firreler Strafie”
nach DIN 18005-1 dargelegt werden soll. Zusétzlich soll die gewerbliche Gerduschbelastung
auf dem Plangebiet durch 6stlich bzw. stidlich gelegene, gewerbliche Nutzungen (B-Pldne Nr.
28 und Nr. 22a, jeweils als Sondergebiet ausgewiesen, Quelle /19/) ermittelt werden. Auf der
stidlichen Flache befindet sich ein Verkaufshaus fiir Mode und Mobel der Mode & Wohnen
Kaiser GmbH & Co. KG. (kurz: Fa. Kaiser). Auf der ostlich des Plangebiets gelegenen Flidche
betreibt die Fa. Kaiser einen Lagerstandort.

Auf Basis der ermittelten Beurteilungspegel im Tag- und Nachtzeitraum wird das Plangebiet
gemdfs den Vorgaben der DIN 4109-1 / -2 in Larmpegelbereiche eingeteilt.

Neben den auf das Plangebiet einwirkenden Immissionen sollen ebenfalls Aussagen zu der
Gerduschbelastung angrenzender Wohnnutzungen getroffen werden, inwiefern der
zukiinftige ErschliefSungsverkehr tiber die beiden geplanten Zuwegungen des Wohngebiets an
bestehender Nutzung zu Konflikten fiithren kann. Aufgrund der Neuerrichtung der
Erschlieffungsstrafien ist hier eine Untersuchung nach der 16. BImSchV erforderlich.

Abschliefsend werden Vorschlége fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan hinsichtlich
des Schallschallschutzes formuliert.
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Abbildung 1: Entwurfsplanzeichnung des B-Plans FI 04 mit dem Geltungsbereich, Quelle: /19/.
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2.
/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

/7/

/8/

/9/

Literatur- / Unterlagenverzeichnis

BImSchG
Gesetz zum Schutz vor schéddlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgéange (Bundes-

Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in aktueller Fassung.

DIN 18005-1 inkl. Beiblatt 1
»~Schallschutz im Stadtebau”, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung, Juli
2002; Beiblatt 1 zu DIN 18005, , Berechnungsverfahren, schalltechnische

Orientierungswerte fiir stdadtebauliche Planung”, Mai 1987, Berlin, Beuth Verlag GmbH.

TA Lirm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) in aktueller Fassung.

LAI-Hinweise

zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Lirm) durch die
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Mérz 2017.

BauNVO
Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.11.2017 (BGBI. I
S. 3786).

BauGB
Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.11.2017 (BGBL. 1 S. 3634).

BVerwG 4 CN 2.06
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 22.03.2007.

BVerwG 4 BN 59.59
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 17.02.2010.

RLS-19
Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafien, Forschungsgesellschaft fiir Strafsen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2019.

/10/ DIN ISO 9613-2

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines

Berechnungsverfahren”, Beuth Verlag, Berlin, Oktober 1999.

/11/ DIN 4109-1

»Schallschutz im Hochbau - Teil 1, Mindestanforderungen®, Beuth Verlag, Januar 2018.

/12/ DIN 4109-2

»Schallschutz im Hochbau - Teil 2, Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen”, Beuth Verlag, Januar 2018.

akustik
o




Bericht-Nr. 039-22-a-hi Literatur- / Unterlagenverzeichnis Seite 6 von 40 q I

/13/ Bayerische Parkplatzlirmstudie
Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohotfen und
Omnibusbahnhofen sowie von Parkhédusern und Tiefgaragen; 6. vollstandig
tiberarbeitete Auflage; Schriftenreihe Heft 89; Bayrisches Landesamt fiir Umweltschutz,
Augsburg, 2007.

/14/ RLS-90

,Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafien”, Der Bundesminister fiir Verkehr, 1990.

/15/ Technischer Bericht zur Untersuchung von Lkw- und Ladegerduschen auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessisches

Landesamt fiir Umwelt, Heft 192, Ausgabedatum 1995.

/16/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lkw auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von
Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 2, Wiesbaden, 2005.

/17/ IMMI 2021
Software zur Berechnung von Gerduschimmissionen, Firma Wolfel Engineering GmbH +
Co. KG, Hochberg.

/18/ Verkehrsprognose 2030, Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur, 2014:
https:/ /www.bmvi.de/SharedDocs/DE/ Artikel/ G/ verkehrsprognose-2030.html,
letzter Zugriff im Januar 2022.

/19/ Entwurfsplanzeichnung des Bebauungsplan FI 04 der Gemeinde Firrel sowie weitere
Planunterlagen und angrenzende Bebauungspline, tibermittelt per E-Mail durch das

Planungsbiiro Buhr im Januar und Juli 2022.

/20/ OpenStreetMap
Open-Database-Lizenz fiir den freien Erhalt von Kartenmaterial tiber

www.openstreetmap.org, © OpenStreetMap-Mitwirkende.

/21/ Stralenverkehrszihldaten der Firreler Strafle aus dem Jahr 2021, tibermittelt per E-Mail
durch den Landkreis Leer am 04.02.2022.

/22/ Auskunft durch den Landkreis Leer bzgl. der beurteilungsrelevanten, gewerblichen
Vorbelastung im Umfeld des Plangebiets, tibermittelt per E-Mail am 15.02.2022.

/23/ Telefonische Abstimmungsgesprache vom 27.01. sowie 17.02.2022 mit der Mode &
Wohnen Kaiser GmbH & Co. KG tiber beurteilungsrelevante betriebliche Abldufe.
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3. Beurteilungsgrundlagen
3.1. DIN 18005 - Schallschutz im Stidtebau

Im Rahmen der Bauleitplanung wird bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen die
DIN 18005-1 /2/ herangezogen. In Abhéangigkeit von der Schutzwiirdigkeit eines Baugebiets,
welche sich aus der Baunutzungsverordnung (BauNVO) /3/ sowie dem Baugesetzbuch
(BauGB) /6/ ableitet, sind entsprechende Orientierungswerte zuzuordnen. Diese Werte
ergeben sich aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 und sind als wiinschenswerte Zielwerte zu
verstehen. Bei Einhaltung dieser Zielwerte kann in Abhéngigkeit der Baugebietsart prinzipiell
von einem angemessenen Larmschutz ausgegangen werden.

Da die Orientierungswerte keine verbindlichen Grenzwerte sind, kann deren Uberschreitung
im Rahmen einer sachgerechten Abwagung als zumutbar eingestuft werden. Die Zulassung
einer Uberschreitung der Orientierungswerte kann das Ergebnis einer solchen sachgerechten
Abwidgung sein. Mafigeblich sind jedoch die Umstdnde des Einzelfalles (BVerwG 4 CN 2.06
vom 22.03.2007 /7/ und BVerwG 4 BN 59.09 vom 17.02.2010 /8/).

In der nachfolgenden Tabelle sind die im vorliegenden Fall mafigeblichen Orientierungswerte
aufgelistet:

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir verkehrsbedingte und gewerbliche Gerduschimmissionen nach dem
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /2/.

Orientierungswerte
] o Verkehr in dB(A)
Beurteilungszeitriume - -
allgemeine Wohngebiete
(WA)
tagstiber 6:00 - 22:00 Uhr 55
nachts 22:00 - 6:00 Uhr 45
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3.2. TALirm

Der westlich des Plangebiets gelegene Standort mit einem Lagergebdude ist als nicht
genehmigungsbediirftige Anlage im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes /1/ gemafs
den Vorgaben der TA Larm /3/ zu beurteilen. Gemif Vorgaben des Landkreises Leer /22/ ist
dieser Standort als mafsgebliche Vorbelastung zu berticksichtigen. Die Gerduschbelastung auf
dem Plangebiet durch das stidlich der Firreler Strafie gelegene Mode- und Mdobelhaus wird
unter Bezugnahme auf die Angaben des Betreibers /23/ nach fachlicher Einschitzung als
irrelevant eingestuft. Zum einen besteht ein hinreichender Abstand von rund 70 Metern zur
nédchstgelegenen Plangebietsgrenze, dartiber hinaus sind nur geringere Fahrzeugbewegungen
durch Kunden auf dem Gelédnde zu erwarten. Logistikverkehre durch grofiere Lkw finden auf
dem Gelédnde nicht statt.

Die Immissionsrichtwerte fiir die gewerblichen Gerduschimmissionen an Immissionsorten vor
schutzbediirftigen Gebduden sind in der TA Larm /3/ formuliert. Die Immissionsrichtwerte
sind in den Tag- und Nachtzeitraum zu unterteilen, wobei der Tagzeitraum eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden umfasst (6:00 Uhr - 22:00 Uhr). Mafsgebend fiir die
Beurteilung der Nacht (22:00 Uhr - 6:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde (z.B. 5:00 Uhr - 6:00
Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant
beitragt.

Tabelle 2: Richtwerte fiir Gerduschimmissionen aus gewerblichen Anlagen nach TA Lirm /3/.

Immissionsrichtwerte nach TA Lirm
in dB(A) fiir

Beurteilungszeitriume . .
allgemeine Wohngebiete (WA)

tagstiber 6:00 - 22:00 Uhr 55
nachts 22:00 - 6:00 Uhr 40

Fiir folgende Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit ist in Wohngebieten (WA und WR)
sowie in Kurgebieten ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhohte Stérwirkung
von Gerduschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu berticksichtigen:

An Werktagen 06:00 - 07:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

An Sonn- und Feiertagen ~ 06:00 - 9:00 Uhr
13:00 - 15:00 Uhr
20:00 - 22:00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte gelten auch dann als {iberschritten, wenn einzelne kurzzeitige
Gerduschspitzen im Tagzeitraum mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum mehr als 20 dB(A)
tiber den Immissionsrichtwerten liegen.
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3.3.  MALP nach DIN 4109

Fir die Planung, Bemessung und Ausfiihrung zukinftiger Gebdude ergeben sich die
Anforderungen an den passiven Schallschutz aus der DIN 4109-1/10/. Des Weiteren werden
auf der Ebene des Baugenehmigungsverfahrens die konkreten Anforderungen an die
bewerteten Bau-Schallddmm-Mafie R’wges mit einer Genauigkeit von 1-dB-Schritten gemafs
Gleichung 6 der DIN 4109-1, wie folgt, berechnet:

! —
R w,ges — La - KRaumart

L, = Mafigeblicher Aufsenlarmpegel nach DIN 4109-2 /12/.

Tabelle 3: Korrekturwerte Kaymart Und Mindest-Gesamtschallddmm-MafSe R’W,ges in Abhingigkeit
von der Raumart nach DIN 4109-1 /10/.

KRaumart Mindest-Gesamtschalldimm-Maf3

Raumart R'yces

in dB in dB
Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien 25 35
Aufenthaltsraume in Wohnungen,
ﬂbernachtungsréiume in Beherbergungsstitten, 30 30
Unterrichtsrdaume und Ahnliches
Biirordume und Ahnliches 35 30

Die Bestimmung der mafigeblichen Auflenldrmpegel (MALP) ergibt sich aus den Vorgaben in
Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-2 /12/ und entspricht prinzipiell den ermittelten
Beurteilungspegeln (im Tag- oder ggf. im Nachtzeitraum) zzgl. 3 dB(A).

Liegt eine Belastung durch unterschiedliche Larmarten (z. B. durch Strafsen- / Schienenverkehr
und Gewerbe- / Industrieanlagen) vor, ist die kumulative Wirkung auf das
Untersuchungsgebiet nach Abschnitt 4.4.5.7 in /12/ rechnerisch zu berticksichtigen.

3.4. Untersuchungsbereich der mafsigeblichen Gerduschimmissionen

Die Berechnung der untersuchungsrelevanten Gerduschimmissionen innerhalb des
Plangebiets erfolgt im vorliegenden Fall anhand von flichenhaften Immissionsrastern. Die
Untersuchungshohen ergeben sich aus den bauleitplanerisch festzusetzenden
Geschossigkeiten.

Gemif den vorliegenden Planungsunterlagen und Informationen /19/ soll ein Vollgeschoss
festgesetzt werden. Da Wohnhé&user mit einem Vollgeschoss erfahrungsgemafs auch tiber ein
fiir Wohnzwecke ausgebautes Dachgeschoss verfiigen konnen, wird neben dem Erdgeschoss
(EG, Aufpunkthohe 2,0 m tiber Oberkante Geldnde) noch ein zusitzliches Obergeschoss
(1. OG, Aufpunkthohe 4,8 m tiber Oberkante Geldnde) rechnerisch untersucht.

Es wird im Rahmen der Untersuchung gepriift, welches Geschoss stdrker belastet wird. Dieses
wird dokumentiert und Gegenstand der Beurteilung zur Ermittlung der ggf. erforderlichen
Schallschutzmafinahmen.
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4.  Schallausbreitungsberechnung
4.1. Rechnerische Grundlagen
Verkehrsgerdusche nach DIN 18005-1:

Die Ermittlung der verkehrsbedingten Gerduschimmissionen auf dem Plangebiet erfolgt mit
der Software IMMI 2021 /17/. Die Schallemissionen der relevanten Verkehrswege werden
gemdfs den Vorgaben in Kapitel 3.3 der RLS-19 /9/ ermittelt. Die Berechnung der
resultierenden Beurteilungspegel ist in Kapitel 3.2 der RLS-19 /9/ beschrieben (s. Kapitel
4.1.31).

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt unter Berticksichtigung einer ungehinderten
Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets, d. h. ohne Abschirmungen oder durch
Reflexionen an hier bereits bestehenden Gebduden. Allerdings wurde im Vorfeld die
Erfordernis eines Liarmschutzwalls mit einer Hohe von 3,0 Meter iiber Oberkante Gelidnde
festgestellt, welcher als abschirmendes Element prognostisch berticksichtigt wird (siehe S. 28,
Abb. 12).

Die fur die Prognose relevanten Eingangsdaten sind in Kapitel 4.1.1 aufgeftihrt. Die
Immissionsraster werden in den in Kapitel 4.1.3.1 genannten Geschosshohen fiir den Tag- und
Nachtzeitraum berechnet. Anschlieffend erfolgt, wie in Kapitel 4.1.3.3 beschrieben, auf deren
Basis die Bestimmung der MALP.

Gewerblich bedingte Gerduschimmissionen nach TA Lirm:

Die detaillierte Berechnung der Schallausbreitung erfolgt unter Berticksichtigung der DIN ISO
9613-2, Abschnitt 6 /10/ gemidfSs den Vorgaben der TA Lirm, Abschnitt A.2.3 /3/. Die
meteorologische Korrektur Cyer wird hierbei konservativ mit 0 dB berticksichtigt, was einer
permanenten Mitwind-Bedingung auf dem Schallausbreitungsweg entspricht. Geméafi den
Rundungsvorschriften fiir gerechnete und gemessene Pegelwerte der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) /4/ werden die Beurteilungspegel in vollen dB
angegeben.

Die fiir die Prognose relevanten Eingangsdaten sind in Kapitel 4.1.2 aufgefiihrt. Die
Immissionsraster werden in den in Kapitel 3.4 genannten Geschosshohen fiir den Tagzeitraum
berechnet. Im Nachtzeitraum sind keine gewerblich bedingten Gerduschimmissionen zu
erwarten.
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4.1.1 Schallemissionen der 6ffentlichen Verkehrswege

Zur Ermittlung der Schallemissionen der Firreler Strafse liegen Verkehrszdhldaten aus dem Jahr
2021 /21/ vor, welche durch den Landkreis Leer zur Verfiigung gestellt wurden. Mithilfe der
hierin enthaltenen Rohdaten wird eine detaillierte Aufteilung der erfassten Fahrzeuge auf die
unterschiedlichen Fahrzeuggruppen der RLS-19 sowie auf den Tag- und Nachtzeitraum
ermoglicht. In Anhang A befinden sich die Zusammenfassungen der einzelnen Zihlungen.

Die RLS-19 unterscheidet insgesamt zwischen drei verschiedenen Fahrzeuggruppen: Pkw,
Lkwl,p1 und Lkw2,p>. Gemdfs Kapitel 1 in /9/ sind der Fahrzeuggruppe Lkwl,p:
Lastkraftwagen ohne Anhdnger mit einer zuldssigen Gesamtmasse tiber 3,5 t sowie Busse
enthalten. Die Fahrzeuggruppe Lkw2p, enthdlt Lastkraftwagen mit Anhédnger bzw.
Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer zuldssigen Gesamtmasse {iber
3,5t. Zudem werden dieser Fahrzeuggruppe Motorrdder zugunsten der Larmbetroffenen
zugeordnet.

In der Regel wird fiir den bauleitplanerischen Abwégungsprozess eine Hochrechnung des
Verkehrsaufkommens fiir die kommenden Jahre zugrunde gelegt. Fiir die
Immissionsprognose wird in Anlehnung an die Verkehrsprognose 2030 des
Bundesministeriums fuir Verkehr und digitale Infrastruktur /18/ ein Verkehrszuwachs von
0,48 % pro Jahr fiir Pkw und 1,66 % pro Jahr fiir Lkw bis zum Jahr 2037 angesetzt. Hierbei
wird die Steigerungsrate von 1,66 % pro Jahr fiir alle Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen Lkw1,p1
und Lkw2,p, angewendet. Die Ausnahme bilden hierbei Motorrdder, die zwar der
Fahrzeuggruppe Lkw2,p, angehoren, bzgl. der Verkehrsentwicklung aber eher normalen Pkw
zugeordnet werden konnen, sodass hier die o. g. Rate von 0,48 % pro Jahr angewendet wird.

In Tabelle 4 sind die Rohdaten sowie die hochgerechneten Daten fiir das Jahr 2037 aufgelistet.
In Tabelle 5 sind die resultierenden Eingangsdaten fiir die Linienschallquelle nach RLS-19 im
Schallausbreitungsmodell aufgelistet.

Auf der Firreler Strafle betragt die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf Hohe des Plangebiets
70 km/h. Abbildung 2 zeigt die Lage der beurteilungsrelevanten Straffen und die lokal
zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten.

Tabelle 4: Roh- und Prognosedaten der , Firreler Strafie”.

2021 2037
Fahrzeugart
Tag Nacht Tag Nacht
Pkw 2192 99 2367 107
Lkw 286 10 372 13
Lastzug 124 8 161 10
Zweirad 11 1 12 1
Total 2613 118 2912 131
Result.
DTV-Werte 2.731 3.043
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Tabelle 5: Eingangsdaten der beurteilungsrelevanten Strafien als Gerduschquellen nach RLS-19.

Lszl p2 o .
Emissions-
Mrag Mnache | Lkwl, p1 Lastzug Zweirad v pegel
in % in % in % in km/h Ly
Pkw/Lkw1/ in dB(A)
Strafie Kfz/h Kfz/h | Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Lkw2 Tag/Nacht
Firreler 81,45/
Strafe 182,00 16,42 | 12,78 / 9,90 5,54 /7,92 0,41 /0,82 70 7118

Straflendeckschichttyp SDT: nicht geriffelter Gussasphalt,

Regelquerschnitt RQwiscenstr. = 7,5; RQp 401 = 9,0
Zul. Hochstgeschwindigkeit v (fiir Pkw und Zweirad identisch)

Die relative Lage der beurteilungsrelevanten Verkehrswege zum Plangebiet sind in der
folgenden Abbildung dargestellt. Die Berechnungsergebnisse werden in Kapitel 4.1.3.1

dargelegt.




Bericht-Nr. 039-22-a-hi Schallausbreitungsberechnung

Seite 13 von 40 I | akustix
4 %Mﬁ
B

32410900 32411000 32411200
M| P PRI R PR L
o= 2]
=2 =]
© =
[=p o
— ]
@ ) I =
e [ T " 3 o
] \ [ L
i \". ' L
\ 5
| L
e ER
Y F o
' =
Fo
I
=1
=
-
L o
&
; =
% o
% B
; =
L =
| o y
! FE0 - L e
[ .
|I L 2 8‘ g i Y F
5= - '
| : g0 ] .
- H - =M |/ - i
S i@y s =t L
- [ =
- dile: 2L I
| s = ;
ciey 20| I
| Dha =2 m T
[an] | . - A | h
[=] | i = = T Foo
oy | I c M | —
o | T = -o
= | 3 g A0 L =
['s] | £ 3 ;A I.' =
| ; e m L
@ - -
4 g
i @ r
3 . % L
§
i
o :F L
- H
L s‘ L
EEE ; I
o & | ! B h
=1 H s}
s | o | P —— [— Lo
— | s
@ | =
el ! S

—
32411200

Abbildung 2: Lage des beurteilungsrelevanten Verkehrswegs, hinterlegter Plan Quelle /20/.
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4.1.2 Schallemissionen der gewerblichen Vorbelastung

Im Folgenden werden die Emissionsdaten des benachbarten Lagerstandorts ndher beschrieben
und werden aus Auskiinften des Betreibers abgeleitet (Quelle /23/). Es handelt sich um ein
Mobellager, welches in regelmifliigen Abstinden durch Lkw von Spediteuren angefahren
wird. Im bzw. am Gebdude halten sich fiir gewohnlich keine Mitarbeiter dauerhaft auf. Die
betriebliche Vorgehensweise sieht vor, dass Spediteure nach Absprache in Empfang
genommen werden, sodass eine Verladung erfolgen kann. Fiir die Verladung kommen
ausschliefilich Rollcontainer bzw. Palettenhubwagen (Ameise) zum Einsatz. Ein Gabelstapler
wird hier nicht eingesetzt. Laut Aussagen des Betreibers sind durchschnittlich 2-3 Lkw-
Anfahrten im Zusammenhang mit dem Lagergebdude zu erwarten. In sehr seltenen Fillen
wird die Fahrzeugfrequenz pro Tag auf maximal 10 Lkw-Anfahrten abgeschitzt. In seltenen
Fillen befahren auch Kunden per Pkw oder Transporter das Geldnde, jedoch spielen diese
Fahrten aus schallgutachterlicher Sicht eine untergeordnete Rolle. Kunden und Mitarbeitern
steht eine Parkfldche mit insgesamt 8 Pkw-Stellpldtzen zur Verfiigung.

Die Betriebszeiten beschrénken sich hierbei auf den Tagzeitraum werktags von 6:00 Uhr bis
22:00 Uhr.

Die Folgenden betrieblichen Vorgidnge bzw. die damit verbundenen Schallquellen werden im
Rahmen der Untersuchung als beurteilungsrelevant eingestuft:

- Fahrgerdusche der Lieferfahrzeuge (An- und Abfahrten)

- Lkw-Rangiergerdusche vor den Ladezonen

- Sonstige Lkw-Gerdusche (z.B. Starten, Leerlauf, etc.)

- Gerdusche bei Verladetatigkeiten der Palletten/Rollcontainer! in der Ladezone
- Pkw-Verkehr durch Mitarbeiter (und Kunden)

In der folgenden Abbildung wird die Lage der mafigeblichen Gerduschquellen dargestellt.

1Rechnerisch zum Ansatz gebracht wird der lautere Einsatz von Palettenhubwagen.
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[1]: Lieferfahrzeuge, [2]: sonstige Lkw-Gerdusche, [3]: Gerdusche Ladezone durch Hubwagen, [4]: Parkplatz,
[5]: Parkplatzzufahrt Fahrstrecken.

Abbildung 3: Lage der mafsgeblichen Gerduschquellen.



Bericht-Nr. 039-22-a-hi Schallausbreitungsberechnung Seite 16 von 40 q I

a) Warenanlieferung

Die Warenanlieferung findet im Zeitraum zwischen 6:00 und 22:00 Uhr statt. Im vorliegenden
Fall wird davon ausgegangen, dass im Regelfall an einem Tag insgesamt maximal 10 Lkw das
Betriebsgeldnde befahren, obwohl dieses Szenario durch den Betreiber als sehr selten
eingeschétzt wurde, sodass ggf. auch von seltenen Ereignissen im Sinne von Abschnitt 7.2 der
TA Larm /3/ mit erhohten Immissionsrichtwerte ausgegangen werden konnte. Der
Prognoseansatz ist daher als duflerst konservativ einzustufen.

Angesichts des geplanten Wohngebiets wird konservativ angenommen, dass auch innerhalb
der morgendlichen Ruhezeit eine Lkw-Anfahrt stattfinden konnte. Pro Lkw wird im Rahmen
einer Verladung durchschnittlich von 10 Paletten-Bewegungen mittels Hubwagen
(einschliefslich ggt. auftretender Leerfahrten) ausgegangen.

Fahr- und Rangiergerdusche Lieferfahrzeuge:

Die Emissionsdaten fiir Fahrbewegungen von Lieferfahrzeugen werden dem technischen
Bericht zu Ladegerduschen /16/ entnommen. Rangiergerdusche werden demnach mit einem
um 5 dB(A) hoheren Schallleistungspegel Dberticksichtigt als bei normalen
Fahrzeugvorbeifahrten.

Die mafigeblichen Schallquellen werden mit den im Folgenden aufgefiihrten
Emissionsansitzen in der Rechenmodell tibernommen:

Tabelle 6: Emissionsdaten Fahr- und Rangiergerdiusche

Fahrstrecken Lieferfahrzeuge

Emissionsdaten Fahrzeuge > 7,5 t
(Lkw)
Art der Gerduschquelle Linienschallquelle nach DIN ISO 9613-2
Schallleistungspegel,
langen- und 63 bei normaler Fahrt
. dB(A)
stundenbezogen in — LA 1 68 bei Rangieren
Kurzzeitige Gerdusch-
spitzen in dB(A) Luwa,max Entspannungsgerdusch des Bremsluftsystems 108
Relative Quellhthe in m h 1,0
Einwirkzeiten in Stunden | Teag
T Ruezeit da es sich um stundenbezogene Schallleistungspegel handelt, gilt
T t. Nachtstunde der Pegel fiir einen Vorgang pro Stunde
Maximale Anzahl der n 9
Tag
Fahrzeuge pro Tag — 1
M1t. Nachtstunde 0

Sonstige Lkw-Gerdusche

Zu den sonstigen Lkw-Gerduschen (> 7,5 t) gehoren die Betriebsbremse, Leerlaufgerdusche,
Ttirenschlagen und Motorstart. Diese werden geméafs den Ansétzen des technischen Berichtes
zu Ladegerduschen /16/ mit einer zusammengefassten, stundenbezogenen Schallleistung von
Lwan = 81,3 dB(A) als Punktschallquelle im Rechenmodell mit den folgenden Emissionsdaten
berticksichtigt.
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Emissionsdaten

Sonst. Lkw-Gerdusche (> 7,5 t)

Art der Gerduschquelle

Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel,

Te,lt. Nachtstunde

stundenbezogen in dBfEA) Luwa,n 81,3
Kurzzeitige Gerdusch-
spitzen in dB(A) Luwa, max Entspannungsgerdusch des Bremsluftsystems 108
Relative Quellhhe in m h 1,0
Einwirkzeiten in Stunden | Te s

Te Runezeit da es sich um stundenbezogene Schallleistungspegel handelt, gilt

der Pegel fiir einen Vorgang pro Stunde

Maximale Anzahl der
Ereignisse pro Tag

NTag
NRuhezeit
Mit. Nachtstunde

9

1

0

Ladegerdusche:

Die Be- und Entladung der Lieferfahrzeuge findet in der teilweise tiberdachten Ladezone an
der dem Plangebiet zugewandten Gebdudeseite statt, an welcher sich zwei Sektionaltore vor
eine abgesenkte Rampe befinden (siehe Fotos in Anhang C). Fuir die rechnerische Prognose
werden Emissionsdaten aus dem technischen Bericht zu Ladegerduschen /15/ in Form von
stundenbezogenen Schallleistungspegeln herangezogen
Rollcontaineriiberfahrt iiber eine Uberladebriicke). Die maximale gelieferte Anzahl der
Paletten und Rollcontainer pro Tag ist der Tabelle 8 zu entnehmen. Folgende Emissionsdaten

(Palettenhubwagenfahrt

werden fiir die Berechnungen berticksichtigt:

Tabelle 8: Emissionsdaten Ladevorginge

bzw.

Emissionsdaten

Entladung Palette mit Hubwagen

Art der Gerduschquelle

Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2

Schallleistungspegel,
stundenbezogen
in 5 L 85
h wA,1h
Kurzzeitige
Geréauschspitzen
in dB(A) LeoA,max Hubwagenleerfahrt tiber Ladebordwand /15/ 114
Relative Quellhche
inm h 1,0
Einwirkzeiten T Tag
in Stunden Te,Ruhezeit da es sich um stundenbezogene Schallleistungspegel handelt, gilt der
Tot. Nachtstunde Pegel fiir einen Vorgang pro Stunde
Maximale Anzahl Mag 90
der Ereignisse pro — 10
Tag
Nit. Nachtstunde 0
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4.1.3 Berechnung der Schallimmissionen
4.1.3.1. Beurteilungspegel durch Verkehrsgerdusche

Die farbigen Immissionsraster in den Abbildungen 4 bis 7 zeigen die Berechnungsergebnisse
fir die Beurteilungspegel durch Verkehrsgerdusche gemifs Kapitel 4.1.1 auf Hohe des
(schalltechnisch stdrker belasteten) tagstiber und nachts fiir das Prognosejahr 2037. Wie bereits
in Kapitel 4.1 erwdhnt, wird hierbei die Abschirmung durch einen 3,0 Meter hohen
Larmschutzwall entlang der stidlichen Plangebietsgrenze rechnerisch berticksichtigt. Eine
detaillierte Darstellung mit dem Verlauf des Walls innerhalb des Plangebiets ist Abbildung 12
(siehe Seite 28) entnehmbar.

Die Prognoseergebnisse haben ergeben, dass im Grenzbereich des geplanten Larmschutzwalls

e die Orientierungswerte fiir allgemeine Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) tagstiber und
45 dB(A) nachts

o im Erdgeschoss
* tagsiiber um bis zu 7 dB tiberschritten (siehe Abb. 4)
* nachts um bis zu 7 dB tiberschritten (siehe Abb. 5) sowie

o im 1. Obergeschoss
* tagstiber um bis zu 11 dB tiberschritten (siehe Abb. 6)
= nachts um bis zu 11 dB tiberschritten (sieche Abb. 7)

werden. Die Uberschreitungen treten jedoch nur einem sehr eingeschrénkten Teilbereich des
Plangebiets auf und kénnen daher mithilfe einer sachgemafien Anordnung der Gebdude sowie
deren Auflenwohnbereiche als immissionsschutzrechtlich unproblematisch angesehen
werden. Hierzu werden in Kapitel 6 entsprechende Festsetzungsvorschldge formuliert.
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Abbildung 4: Immissionsraster Beurteilungspegel , Verkehr” tagsiiber, EG (2,0 m iiber Grund).
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Abbildung 5:

Immissionsraster Beurteilungspegel , Verkehr” nachts, EG (2,0 m iiber Grund).
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Abbildung 6:

Immissionsraster Beurteilungspegel , Verkehr” tagsiiber, 1. OG (4,8 m iiber Grund).
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Abbildung 7: Immissionsraster Beurteilungspegel , Verkehr” nachts, 1. OG (4,8 m iiber Grund).
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4.1.3.2. Beurteilungspegel durch gewerbliche Gerdusche

Die farbigen Immissionsraster in den Abbildungen 8 bis 11 zeigen die Berechnungsergebnisse
fir die Beurteilungspegel durch gewerblich bedingte Gerdusche gemafs Kapitel 4.1.2 auf Hohe
des (schalltechnisch stédrker belasteten) 1. OG tagstiber. Fiir den Nachtzeitraum werden keine
Berechnungsergebnisse dargestellt, da in dieser Zeit keine gewerblich bedingten
Gerduschimmissionen zu erwarten sind.

Die Prognoseergebnisse haben ergeben, dass im allgemeinen Wohngebiet (WA) an der am
starksten belasteten Baugrenze

e die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) tagstiber
o im Erdgeschoss
* tagsiiber eingehalten (siehe Abb. 8),
o im 1. Obergeschoss
* tagsiiber eingehalten (siehe Abb. 9), sowie
e die Immissionsrichtwerte in Bezug Spitzenpegel erzeugende Gerduschereignisse von
85 dB(A) tagstiber
o im Erdgeschoss
" tagsiiber eingehalten (siehe Abb. 10),
o im 1. Obergeschoss
" tagsiiber eingehalten (siehe Abb. 11)

werden.
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Abbildung 8: Immissionsraster Beurteilungspegel ,, Gewerbe” tagsiiber, EG (2,0 m iiber Grund).
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Abbildung 9: Immissionsraster Spitzenpegel ,, Gewerbe” tagsiiber, EG (2,0 m iiber Grund).
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Abbildung 10: Immissionsraster Beurteilungspegel , Gewerbe” tagsiiber, 1. OG (4,8 m iiber Grund).
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Abbildung 11: Immissionsraster Spitzenpegel ,, Gewerbe” tagstiber, 1. OG (4,8 m tiber Grund).
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Abbildung 12: Lageplan mit dem Verlauf des geplanten Liarmschutzwalls mit 3,0 Metern Héhe.
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4.1.3.3. Ermittelte mafigebliche AufSenlirmpegel - MALP

Das farbige Immissionsraster in Abbildung 13 zeigt die Berechnungsergebnisse fiir die MALP
aufgrund der verkehrsbedingten Gerdusche gemifl der Kapitel 4.1.3.1 auf Hohe des
(schalltechnisch stirker belasteten) 1. Obergeschosses. Die Berechnungen haben ergeben, dass
auf den tiberbaubaren Fldchen innerhalb des Geltungsbereichs mafigebliche Aufienldrmpegel
von 47 dB(A) < L, < 69 dB(A) erreicht werden.
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Abbildung 13: Immissionsraster MALP, 1. Obergeschoss (4,8 m tiber Grund).
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5. Anforderungen an den passiven Schallschutz

Wie den Abbildungen zu entnehmen sind, werden innerhalb des Plangebiets mafsgebliche
Auflenlarmpegel von 47 dB(A) < L, < 69 dB(A) dB(A) erreicht.

In Tabelle 9 werden die fiir die ermittelten MALP in 5-dB-Stufen sowie die gemafs Kapitel 3.3
daraus abgeleiteten gesamten bewerteten Bau-Schallddimm-Mafe fiir die Aufienbauteile von
Biiroraumen und Wohnraumen aufgelistet. Es wird im Sinne einer besseren Ubersichtlichkeit
empfohlen, die dargestellte Staffelung in 5 dB-Schritten in den Bebauungsplan
aufzunehmen. Fiir die spdtere Berechnung der Schallddimm-Mafie auf der Ebene
nachfolgender Baugenehmigungsverfahren sind die Isolinien in 1 dB - Schritten
heranzuziehen.

Tabelle 9: MALP mit den rechnerischen Anforderungen an die Schalldimmung der Auflenbauteile
von schutzbediirftigen Riumen gemdfS DIN 4109-1 /10/.
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feeblich Erforderliches bewertetes gesamtes
Mafgeblicher Bau-Schalldimm-Maf R’y ;. der AuSenbauteile in dB
AufSenlirmpegel L, in :

Aufenthaltsriume s

dB(A) . Biirordume
in Wohnungen

55 30 30

60 30 30

65 35 30

70 40 35

Die ermittelten mafigeblichen Aufsenldrmpegel sollten im Rahmen der Bauleitplanung
Grundlage fiir Festsetzungen sein.

In dem folgenden Kapitel 6 werden Vorschldge fiir textliche Festsetzungen im Hinblick auf
den Schallschutz formuliert.
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6.  Vorschlige fiir textliche Festsetzungen

Folgende Formulierung hinsichtlich des Schallschutzes sind sinngemifs in die textlichen
Festsetzungen des Bebauungsplans aufzunehmen:

Aktiver Schallschutz:

Entlang der stidlichen Plangebietsgrenze ist tiber eine Lange von rund 90 Metern ein 3,0 Meter
hoher Larmschutzwall zu errichten.

Passiver Schallschutz:

An die Auflenbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsriumen (z. B. Wohnzimmer,
Schlafrdume und Biirordume) sind erhohte Anforderungen beziiglich des Schallschutzes zu
stellen.

Innerhalb des Plangebiets werden mafigebliche Aufienldrmpegel von 47 dB(A) < L, <69 dB(A)
erreicht. In der nachfolgenden Tabelle werden die hierfiir jeweils mafigeblichen Bau-
Schallddmm-Mafe in 5dB - Stufen aufgefiihrt.

Aoeblich Erforderliches bewertetes gesamtes
MaSigeblicher Bau-Schalldimm-Maf R’y ;. der AuSenbauteile in dB
Aufienlirmpegel L, in = .

Aufenthaltsriume s

dB(A) . Biirordume
in Wohnungen

55 30 30

60 30 30

65 35 30

70 40 35

Auf der Ebene nachfolgender Baugenehmigungsverfahren konnen fiir die Berechnung der
Schallddmm-Mafse Isolinien in 1 dB - Schritten herangezogen werden.

Aufsenwohnbereiche:

Zur Einhaltung der Orientierungswerte im allgemeinen Wohngebiet gemifs Beiblatt 1 zur
DIN 18005-1 innerhalb zukiinftiger Auflenwohnbereiche werden folgende Mafinahmen
empfohlen:

e Zukiunftige Auienwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien, etc.) in Bereichen mit
Beurteilungspegeln zwischen 60 dB(A) = L, 1., > 55 dB(A) sind so zu planen, dass sie
entweder zur gerduschabgewandten Seite ausgerichtet oder durch geeignete bauliche
Mafinahmen geschiitzt werden.

e Zukiinftige Auflenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien, etc.) in Bereichen mit
Beurteilungspegeln L, 1,; > 60 dB(A) sind so zu planen, dass sie bevorzugt zur
gerduschabgewandten Seite ausgerichtet und durch geeignete bauliche Mafinahmen
geschiitzt werden.

Generell gilt gemafs Kapitel 4.4.5.1 der DIN 4109-2 /12/, dass auf der larmabgewandten Seite
von um 5 dB verminderten Pegeln ausgegangen werden kann. Im Falle einer geschlossenen
Bauweise bzw. bei Innenhofen ist eine pauschale Reduzierung um 10 dB zuldssig.
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Schlafriume:

e In zukiinftigen Schlafraumen ist zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr ein
Schalldruckpegel von < 30 dB(A) im Rauminneren bei ausreichender Beliiftung zu
gewdhrleisten.

e Zukiinftige Schlafrdume im Bereich mit einem Beurteilungspegel von L, nacht >
50 dB(A) sind bevorzugt zur gerduschabgewandten Seite auszurichten sowie zusétzlich
bspw. mit schallgeddmmten Liiftungssystemen auszustatten.

e Zukiunftige Schlafrdume im Bereich mit einem Beurteilungspegel von 50 dB(A) >
Ly Nacht > 45 dB(A) sind bevorzugt zur gerduschabgewandten Seite auszurichten oder
bspw. mit schallgeddmmten Liiftungssystemen auszustatten.

Die Dimensionierung solcher Liiftungssysteme ist im Zuge der Genehmigungsplanung
festzulegen und zu detaillieren.

Von den oben aufgefiihrten Festsetzungsvorschldgen kann abgewichen werden, sofern im
Baugenehmigungsverfahren anhand eines Schallgutachtens nachgewiesen werden kann,
dass sich der mafigebliche Aufienldrmpegel durch die Eigenabschirmung der Baukorper
bzw. durch Abschirmungen vorgelagerter Baukorper verringert. Fiir die Ermittlung der
Mindestanforderungen an den baulichen Schallschutz ist die DIN 4109 mafigeblich.
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7.  Fachliche Einschitzung zur angrenzenden Feuerwehr

Das westlich des Plangebiets befindliche Feuerwehrhaus befindet ich im Geltungsbereich des
Bebauungsplans Nr. FI 2 ,Feuerwehrhaus Firrel” (siehe Anhang B). Generell stellt eine
Feuerwache keine gewerbliche Nutzung dar, da sie als Anlage zur Aufrechterhaltung der
offentlichen Sicherheit und Ordnung gilt und dementsprechend den Mafigaben der TA Lirm
nicht unmittelbar unterliegen kann.

Gemifd Kapitel 4.2 der vorliegenden Begriindung (Quelle /19/) ist durch den {iiblichen
Regelbetrieb nur geringen Larmemissionen zu rechnen. Ebenfalls wird hierin ausgeftiihrt, dass
bei Einsatzfillen zwar in jedem Fall von einer Regelméfiigkeit auszugehen ist, allerdings stehen
die Einsatzfahrten stehts mit einer Notsituation in Verbindung. Hierzu fiihrt die TA Larm in
Abschnitt 7.1 eine ,Ausnahmeregelung fiir Notsituationen” aus, die im vorliegenden Fall
herangezogen werden kann. Ein Urteil des VG Wiirzburg (Urteil vom 27. Marz 2014 Az. W 5
K 12.1029) fiihrt hierzu aus: “Die mit dem Betrieb eines Feuerwehrgeriatehauses verbundenen
Gerduschauswirkungen sind also als sozial addquat zu verstehen mit der Folge, dass nicht zu
vermeidende Beeintrachtigungen von der Nachbarschaft getragen werden miissen (vgl. zu
Rettungswachen: BayVGH, B.v. 6.11.2000 Nr. 20 ZS 00.2796).” Entsprechend des Urteils des
VG Wiirzburg erfiillt die Feuerwehr ,,...eine bedeutende gemeindliche Pflichtaufgabe im
Bereich des abwehrenden Brandschutzes und des technischen Hilfsdienstes...” Daher sind die
notwendigen Einsatzfahrten hinzunehmen und nicht zu beurteilen.

Diese immissionsschutzrechtliche Einschdtzung wird geteilt und ist aus fachlicher Sicht auch
unabhdngig vom Schutzanspruch angrenzender (geplanter) Nutzung als allgemeingiiltig
anzusehen. Aus diesem Grund wird es als sachgeméfs angesehen, eine detaillierte Betrachtung
der Larmemissionen aus dem Feuerwehrbetrieb im vorliegenden Fall entfallen zu lassen.

8.  Qualitdt der Prognose

Zur Ermittlung der Verkehrsgerduschimmissionen wurde als Prognosehorizont das Jahr 2037
angesetzt, damit auch zukiinftig ein angemessener Schutz der Anwohner besteht. Zur
Ermittlung der gewerblich bedingten Gerduschimmissionen der gewerblich genutzten Fldchen
von B-Plan Nr. 28 wurden Angaben durch den Anlagenbetreiber /23/in Verbindung mit
Prognoseansdtzen validierten Fachstudien /13//14//15//16/ zum Ansatz gebracht. Diese
pauschalen Berechnungsansétze bilden die vorherrschende Gerduschbelastung hinreichend
ab, sodass von einer konservativen Betrachtung der Gerduschsituation ausgegangen werden
kann, die zusdtzlich den Bestandschutz sowie weitere Entwicklungsmoglichkeiten auf den
Flachen absichert.

Somit wurde eine konservative Betrachtung der Gerduschsituation in der Prognose
vorgenommen.
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9. Zusammenfassung

Im vorliegenden Prognose-Gutachten wird die immissionsschutzrechtliche Umsetzbarkeit des
geplanten Bauleitplanverfahrens zur Ausweisung von Wohnnutzungsfldchen nachgewiesen.

Die Berechnung der Gerduschbelastung durch den offentlichen Strafsenverkehr ergibt, dass es
unter Berticksichtigung eine 3 Meter hohen Larmschutzwalls lediglich in kleinen Teilbereichen
des Plangebiets zu Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1
kommen kann.

Die Berechnung der gewerblichen Gerduschbelastung ergibt, dass die Orientierungswerte fiir
beide geplanten Gebietsausweisungen eingehalten werden.

Auf der Grundlage der ermittelten Beurteilungspegel wurden die mafSgeblichen
Auflenldrmpegel innerhalb des Geltungsbereichs ermittelt (s. Ziffer 4.1.3.3). Abschliefiend
wurden die Anforderungen an den passiven Schallschutz gemifs DIN 4109 deklariert (s.
Ziffer 5) sowie Vorschldge fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan formuliert (s.
Ziffer 6).

Insgesamt  bestehen gegentiber dem  angestrebten  Bauleitplanverfahren  aus
immissionsschutzrechtlicher Sicht keine Bedenken, sofern die in diesem Gutachten genannten
schalltechnischen Empfehlungen berticksichtigt werden.

Oldenburg, 19. August 2022
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Dipl.-Ing. (FH) Heiko Ihde Dipl.-Ing. (FH) Jan Briining

gepriift durch
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B
Anhang A
Verkehrszdhlung des Landkreises Leer /21/

Landkreis Leer
StraBen- und Tiefbauamt

Landkreis ) Leer

Fax 0481 97848-19
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