austal
TMT: Datei "D:/Austalergebnisse/Dallmann/SG_Hesel BPHO 91
Holtland/ergeee8/odor_100¢-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

B e e e

DEP: Jahresmittel der Deposition

Joo: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hoéchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR J00 : 100.90 % (+/- 0.0 ) bei x= 104 m, y=-1160 m (1: 25, 26)
ODOR_056 300 : 100.90 % (+/- ©.2 ) bei x= 120 m, y= -994 m (1: 26, 42)
ODOR_100 108 : 99.0 % (+/- ©.0 ) bei x= 104 m, y=-1160 m (1: 25, 26)
ODOR_MOD J@e : 99.5 % (+/- ? ) bei x= 104 m, y=-1160 m (1: 25, 26)

2024-91-12 15:23:08 AUSTAL beendet.
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1. Allgemeines

1.1. Veranlassung

Die Gemeinde Holtland beabsichtigt die Neuaufstellung des Bebauungsplans Nr.
HO1. Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die schadlose Ableitung des
Oberflachenwassers nachzuweisen. Mit der Ausarbeitung des Entwasserungs-
konzeptes fur das Oberflachenwasser wurde das Ingenieurblro Heinzelmann aus
Wiefelstede beauftragt. Die Unterlagen kommen hiermit zur Vorlage.

1.2. Planungsgrundlagen
Fur die Planungen dienten die folgenden Grundlagen:

ALK-Daten und topographische Héhenaufnahme aus B-Plan Nr. HO1

e B-Plan Nr. HO1 (Neuaufstellung), Entwurf, Planungsburo Diekmann ¢ Mo-
sebach & Partner, DWG-Datei (20241510 HO 1_eE PZ Entwasserung),
vom 18.10.2024

o RWK/SWK-Bestand, Samtgemeinde Hesel, DWG-Datei (Hesel Kanalda-
ten mit Alkis-Daten 19122022) vom 16.04.2024

e Geotechnischer Bericht, Baugrund Ammerland GmbH, 15.03.2024

o KOSTRA-DWD-2020R, Spalte 111 - Zeile 88

e DWA-Regelwerke DWA-A 117 und 138

2. Bestand

2.1. Ortlichkeit und Nutzung

Das B-Plangebiet mit einer Gesamtflachengrée von 6,25 ha befindet sich in der
Samtgemeinde Hesel im Ortsteil Holtland. Das Plangebiet liegt nérdlich der Su-
derstrale, ist im Westen durch die Leeraner Stralle begrenzt, und im Osten durch
die Muhlenstralie.

Der B-Planbereich ist aktuell zum gréf3ten Teil bebaut und bereits erschlossen.
Die vorhandene Stralle ist der Mihlenkamp, sowie eine kleine Stichstralle, die
von der Suderstralle abgeht.

Eine Teilflache im 0Ostlichen, inneren Bereich, soll Uber die Mihlenstralle neu er-
schlossen werden.

2.2. Entwasserung

Die StralRe Muhlenkamp besitzt bis zum Wendehammer (Bereich der Gebaude
10,11 und 13) einen offentlichen Regenwasserkanal, der aber nur geringe Tiefen
und Durchmesser aufweist. Alle weiteren, vorhandenen Straf’en in diesem Gebiet
haben keine Entwasserungsanlagen fur das Oberflachenwasser.

Graben im Bereich des B-Plans sind nicht vorhanden.

In der Gemeindestralie Mihlenkamp liegt eine Schmutzwasserkanalisation.

2.3. Gelandehohen

Im Bereich der NeuerschlieBung wurden am 20.06.2024 Gelandehéhen zwischen
rd. 9,80 m NHN und rd. 11,40 m NHN aufgenommen. Das Gelande ist grundsatz-
lich eben.

Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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Der Bestand Muhlenkamp weist Hohen zwischen rd. 10,70 m NHN und rd. 11,40
m NHN auf.

2.4. Bodenverhaltnisse

Eine Baugrunderkundung wurde von der Baugrund Ammerland GmbH am
15.03.2024 im Bereich Mihlenkamp durchgeflhrt. Hier stehen in den Tiefen zwi-
schen 1,80 m bis 2,90 m unter OK Gelande Feinsande an, die gute Versicke-
rungswerte aufzeigen. Darunter befinden sich Geschiebelehmschichten bis zur
Endteufe. Wasserstadnde wurden im Bereich von 1,10 m bis 2,00 m unter OK Ge-
lande angetroffen. Erfahrungsgemaf sind die Wasserstande im Marz, aufgrund
der Regenereignisse aus den Vormonaten, héher als in den Sommermonaten.

3. Planung

3.1. Verkehrliche ErschlieBung

Die beiden vorhandenen Wohnwege (Muhlenkamp und Stichweg) sind bereits
Uber die Gemeindestralle Suderstralde erschlossen. Die neue ErschlieBungsstra-
Re wird Uber die Mihlenstrale eine Anbindung erhalten.

3.2. Oberflachenentwasserung

Eine ganzjahrlich funktionierende Versickerung des anfallenden Oberflachenwas-
sers, im technischen Malstab, wird aufgrund der Bodenwerte, und der Erfahrun-
gen der Gemeinde aus der Vergangenheit, wo es nie Probleme mit der Versicke-
rung gegeben hat, als favorisierte Losung angesehen.

Es existiert keine Vorflut, die eine ordentliche Ableitung des Oberflachenwassers
garantieren kdnnte.

Der vorhandene RWK im Muhlenkamp, in der Mihlenstral3e, oder in der Stder-
stralle hat nicht genligend Tiefenlage, die eine Anbindung weiterer Flachen er-
mdglichen kénnten.

Das auf den Grundstiicksflachen anfallende Oberflachenwasser muss auf den
Grundstlicken versickert werden. Die Art und Dimensionierung der Versickerung
muss vom Bauherren im Entwasserungsantrag zum Bauantrag dargelegt und
nachgewiesen werden.

Das Oberflachenwasser aus den Verkehrsflachen, die nicht an den bestehenden
RWK angebunden sind, soll iber Rohrrigolen versickert werden.

Die Ermittlung des erforderlichen Speichervolumens und der daraus resultieren-
den Rigolenlange erfolgt nach dem DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 flr
ein Regenereignis 30-jahrlicher Haufigkeit. Somit ist der Uberflutungsnachweis
erbracht.

Die hydraulische Berechnung ist in drei Abschnitte aufgeteilt.

Abschnitt 1:
alter Bereich Muhlenkamp, hinterer Wendehammer bis Wendehammer am Ende,
Zuzuglich der Ful- und Radwege. GroRRe der Flache = 1.077 m?

Abschnitt 2:
kleiner Stichweg Studerstrale mit Wendehammer, alter Bereich,
GrolRe der Flache = 456 m?

Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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Abschnitt 3:
neue ErschlieBungsflache zuziglich Fu3- und Radweg zum alten Bereich,
Grole der Flache = 2.213 m?

Die Bemessung der Rigolen ergibt erforderliche Langen von:

Fir den Abschnitt 1 ergibt sich eine erforderliche Rigolenléange von 87,10 m.
Gewahlt: 88,00 m.

Fur den Abschnitt 2 ergibt sich eine erforderliche Rigolenlange von 36,90 m.
Gewahlt: 37,00 m.

Fiar den Abschnitt 3 ergibt sich eine erforderliche Rigolenlange von 178,90 m.
Gewahlt: 180,00 m.

Die Details waren zum Entwasserungsantrag auszuarbeiten und mit den beteilig-
ten Behérden abzustimmen.

Um eine Versandung der Rigolen zu vermeiden, ist dringend zu empfehlen, die
Strallenablaufe mit einem Nassschlammfang zu versehen.

3.3. Schmutzwasserentsorgung

Das anfallende Schmutzwasser bei den bestehenden Siedlungen wird dem
Schmutzwasserkanal im Mihlenkamp und der Siderstra3e zugefihrt. Der neu zu
erschlieBende Abschnitt erhalt einen Kanal DN 200 im Verkehrsbereich, der tUber
einen neu zu setzenden Schacht an den vorhandenen Schmutzwasserkanal DN
200 in der Mihlenstral’e angebunden wird.

Bei der Verlegung der Schmutzwassergrundleitungen fur Hausanschlusse ist die
Tiefenlage von Kreuzungen mit den geplanten Oberflachenentwasserungsanla-
gen sowie sonstiger Versorgungsleitungen zu beachten.

4. Zusatzliche Hinweise

Eine ndhere Untersuchung des anfallenden Oberflachenwassers in Bezug auf
das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser* ist aufgrund der geringen Grof3e nicht erforderlich.

Die Verwendung von StraRenablaufen mit Nassschlammfang sorgt zudem dafir,
dass die Schwebstoffe sich im Ablauf absetzen und regelmafig entsorgt werden
koénnen.

Weitere Angaben sind den anliegenden Berechnungen und den Planunterlagen
zu entnehmen.

Aufgestellt:
Wiefelstede, 24.10.2024

5. 2 f A

Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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1. Berechnungsgrundlagen

Grundlage firr die hydraulischen Nachweise sind die Arbeitsblatter DWA-A 117
und 138. Folgende Berechnungswerte werden beriicksichtigt:

Niederschlagshohen = Spalte 111 / Zeile 88
(gemal KOSTRA-DWD 2020)

— Befestigungsgrade:
o Verkehrsflache =100%

— Abflussbeiwerte:

o Verkehrsflache Pflasterbauweise = 75%

— Gelandegruppe = 1 (mittlere Gelandeneigung < 1%)

— Jahrlichkeiten T:

o fur Sickerrigole =30a
— Beiwerte:
o f; = 1,15 (Zuschlagsfaktor gemaR ATV)

2. Bemessung der Rohrrigolen

Die Bemessung der Rohrrigolen erfolgt nach dem DWA-Regelwerk Arbeitsblatt
DWA-A 138 fir ein Regenereignis 30-jahrlicher Haufigkeit. Somit ist der Uberflu-
tungsnachweis nicht erforderlich.

Bei der Berechnung wird die &ffentliche Verkehrsflache als Pflasterbauweise an-
gesetzt. Die Privatgrundstiicke miissen die Versickerung des auf ihren Grundstu-
cken anfallenden Oberflachenwassers auf ihren Flachen fachgerecht durchfih-
ren.

Insgesamt gibt es drei Abschnitt im BP-HO1:

Abschnitt 1:
alter Bereich Muhlenkamp, hinterer Wendehammer bis Wendehammer am Ende,
Zuzuglich der Ful- und Radwege. GroRRe der Flache = 1.077 m?

Abschnitt 2:
kleiner Stichweg SuderstralRe mit Wendehammer, alter Bereich,
GroRe der Flache = 456 m?

Abschnitt 3:
neue ErschlieBungsflache zuziglich Fu3- und Radweg zum alten Bereich,
Grolde der Flache = 2.213 m?

Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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EINZELMANN

BP-Nr. HO1
Neuaufstellung

Auftraggeber:
Samtgemeinde Hesel

Rathausstrale 14
26835 Hesel

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flache 1: alter Bereich, hinterer Wendehammer bis Wendehammer am Ende
Zuzlglich der FuB- und Radwege. GréRe der Flache = 1.077 m? Regen 30 Jahre

L = [(A, * 107 * Ipg - Qp/1000) - Veer/(D*60*,)]  (br"hi*Srg) | (D*60*,) + (bg + hgi2) * kd2)

Einzugsgebietsflache Ac m? 1.077
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 808
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,5E-05
Hohe der Rigole hg m 0,6
Breite der Rigole b m 0,8
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sk - 0,3
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 347
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SrR - 0,39
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I's 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Apustrt |om?/m 180
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,0333
Zuschlagsfaktor 1 - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 20
maRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 202,5
erforderliche Rigolenldnge L m 87,1
gewdhlte Rigolenkinge Lgew m 88,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Ve m’ 16,5
versickerungswirksame Flache As, Rigols m? 96,8
maRgebender Wasserzufluss Qg I's 16,2
vorhandene Wasseraustrittsleistung Qayetrit I's 168,4

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1465-1062

1660_Holtland BP HO01_ATV-A138-7.4.xlsm 17.10.2024
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Ing.-Buro Heinzelmann

WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [(s*ha)] L [m]
5 5133 69,71
10 326,7 81,57
15 247,8 85,88
20 202,5 87,08
30 1517 85,91
45 1138 81,36
60 91,9 76,20
90 68,5 67,20
120 55,4 59,82
180 41,2 49,47
240 38,3 42,36
360 24,7 33,40
540 18,3 25,83
720 14,8 21,36
1080 11,0 16,24
1440 8,9 13,29
2880 5.3 8,06
4320 39 5,96

Rigolenversickerung

100
90

70 L.
60 N

50 e
40 S

7

Rigolenldnge L [m]

20
10

0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1465-1062
Seite 2

1660_Holtland BP HO01_ATV-A138-7.4.xlsm 17.10.2024

Ing.-Blro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de



=
24
I

I

H

Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

EINZELMANN

BP-Nr. HO1
Neuaufstellung

Auftraggeber:
Samtgemeinde Hesel

Rathausstrale 14
26835 Hesel

Rigolenversickerung:

GroRe der Flache = 456 m? Regen 30 Jahre

Eingabedaten:

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flache 2: kleiner Stichweg SuderstralRe mit Wendehammer, alter Bereich

L = [(A, * 107 * Ipg - Qp/1000) - Veer/(D*60*,)]  (br"hi*Srg) | (D*60*,) + (bg + hgi2) * kd2)

Einzugsgebietsflache Ae m? 456
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 342
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,5E-05
Hohe der Rigole hg m 0,6
Breite der Rigole b m 0,8
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sk - 0,3
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 347
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SrR - 0,39
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I's 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Apustrt |om?/m 180
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,0333
Zuschlagsfaktor 1 - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 20
maRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 202,5
erforderliche Rigolenldnge L m 36,9
gewdhlte Rigolenkinge Lgew m 37,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Ve m’ 6,9
versickerungswirksame Flache As, Rigols m? 40,7
maRgebender Wasserzufluss Qg I's 6,8
vorhandene Wasseraustrittsleistung Qayetrit I's 66,6

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1465-1062

1660_Holtland BP HO01_ATV-A138-7.4.xlsm 17.10.2024
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Ing.-Buro Heinzelmann
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [(s*ha)] L [m]
5 5133 29,51
10 326,7 34,54
15 247,8 36,36
20 202,5 36,87
30 1517 36,37
45 1138 34,45
60 91,9 32,26
90 68,5 28,45
120 55,4 25,33
180 41,2 20,95
240 38,3 17,93
360 24,7 14,14
540 18,3 10,94
720 14,8 9,04
1080 11,0 6,88
1440 8,9 5,63
2880 5.3 3,41
4320 39 2,53

Rigolenversickerung
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0 100 200 300 400 500 600 700
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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

EINZELMANN

BP-Nr. HO1
Neuaufstellung

Auftraggeber:
Samtgemeinde Hesel

Rathausstrale 14
26835 Hesel

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flache 3: neue ErschlieBungsflache zuzuglich FuR- und Radweg zum alten Bereich
GroRe der Flache = 2.213 m?, Regen 30 Jahre

L = [(A, * 107 * Ipg - Qp/1000) - Veer/(D*60*,)]  (br"hi*Srg) | (D*60*,) + (bg + hgi2) * kd2)

Einzugsgebietsflache Ac m? 2213
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,75
undurchlassige Flache Ay m? 1.660
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,5E-05
Hohe der Rigole hg m 0,6
Breite der Rigole b m 0,8
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sk - 0,3
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 347
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SrR - 0,39
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I's 0
Wasseraustrittsflache des Dranagerohres Apustrt |om?/m 180
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,0333
Zuschlagsfaktor 1 - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 20
maRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 202,5
erforderliche Rigolenldnge L m 178,9
gewdhlte Rigolenkinge Lgew m 180,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Ve m’ 33,7
versickerungswirksame Flache As, Rigols m? 198,0
maRgebender Wasserzufluss Qg I's 33,2
vorhandene Wasseraustrittsleistung Qayetrit I's 324,0
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Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [(s*ha)] L [m]
5 5188 143,23
10 326,7 167,62
15 247,8 176,47
20 202,5 178,92
30 15157 176,53
45 113,83 167,18
60 91,9 156,58
90 68,5 138,08
120 55,4 122,92
180 41,2 101,66
240 33,3 87,04
360 24,7 68,63
540 18,3 53,08
720 14,8 43,89
1080 11,0 33,37
1440 8,9 27,32
2880 53 16,55
4320 3,9 12,25
Rigolenversickerung
200 478,89
180
160
E 140 \,\
< 120 AT
£ 100 \
g 80 \‘\
S 60 —
€ 40
20
0 4>-20
0 100 200 300 400 500 600 700
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Die Bemessung der Rohrrigolen erfolgte fur ein Rohr DN 300 (Innendurchmesser)
in einem Kiesstreifen (Ho6he 60 cm, Breite 80 cm).

Far den Abschnitt 1 ergibt sich eine erforderliche Rigolenlange von 87,10 m.
Gewahlt: 88,00 m.

Fur den Abschnitt 2 ergibt sich eine erforderliche Rigolenlange von 36,90 m.
Gewahlt: 37,00 m.

Fir den Abschnitt 3 ergibt sich eine erforderliche Rigolenlange von 178,90 m.
Gewahlt: 180,00 m.

Aufgestellt:
Wiefelstede, 24.10.2024

A )/z%ﬂsé

Ing.-Biro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel. 04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-th.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 111, Zeile 88 INDEX_RC : 088111
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 6,7 8,3 9,2 10,5 12,3 14,2 15,4 17,0 19,3
10 min 8,6 10,6 11,8 13,4 15,7 18,1 19,6 21,7 24,6
15 min 9,7 12,0 13,4 15,2 17,8 20,5 22,3 24,6 28,0
20 min 10,6 131 14,6 16,6 19,4 22,4 24,3 26,8 30,5
30 min 11,9 14,7 16,4 18,6 21,8 25,2 27,3 30,2 34,3
45 min 13,4 16,5 18,4 20,9 24,5 28,2 30,6 33,8 38,4
60 min 14,5 17,8 19,9 22,6 26,5 30,5 33,1 36,6 41,5
90 min 16,2 19,9 22,2 25,2 29,6 34,0 37,0 40,8 46,4
2h 17,5 21,5 24,0 27,2 31,9 36,8 39,9 441 50,1
3h 19,4 23,9 26,7 30,3 35,5 40,9 445 49,1 55,8
4 h 21,0 25,8 28,8 32,7 38,4 442 48,0 53,0 60,2
6h 23,3 28,7 32,0 36,4 42,7 49,2 53,4 59,0 66,9
9h 26,0 31,9 35,6 40,5 47,5 54,7 59,4 65,6 74,4
12h 28,0 34,4 38,4 43,6 51,2 59,0 64,0 70,7 80,3
18 h 31,1 38,3 427 48,5 56,9 65,6 71,2 78,6 89,3
24 h 33,6 41,3 46,0 52,3 61,4 70,7 76,8 84,8 96,2
48 h 40,2 49,5 55,2 62,7 73,5 84,7 92,0 101,6 115,3
72 h 447 55,0 61,3 69,7 81,7 94,1 102,3 112,9 128,2
4d 48,2 59,3 66,1 751 88,1 101,5 110,2 121,7 138,2
5d 51,1 62,8 70,1 79,6 93,4 107,6 116,9 129,0 146,5
6d 53,6 65,9 73,5 83,5 97,9 112,8 122,6 135,3 153,6
7d 55,8 68,6 76,5 86,9 102,0 1174 127,6 140,9 159,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 111, Zeile 88 INDEX_RC : 088111
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 223,3 276,7 306,7 350,0 410,0 473,3 513,3 566,7 643,3
10 min 143,3 176,7 196,7 223,3 261,7 301,7 326,7 361,7 410,0
15 min 107,8 133,3 148,9 168,9 197,8 227,8 247.,8 273,3 3111
20 min 88,3 109,2 121,7 138,3 161,7 186,7 202,5 223,3 254,2
30 min 66,1 81,7 91,1 103,3 1211 140,0 151,7 167,8 190,6
45 min 49,6 61,1 68,1 77,4 90,7 104,4 113,3 125,2 142,2
60 min 40,3 49,4 55,3 62,8 73,6 84,7 91,9 101,7 115,3
90 min 30,0 36,9 41,1 46,7 54,8 63,0 68,5 75,6 85,9
2h 24,3 29,9 33,3 37,8 443 51,1 55,4 61,3 69,6
3h 18,0 22,1 24,7 28,1 32,9 37,9 41,2 45,5 51,7
4 h 14,6 17,9 20,0 22,7 26,7 30,7 33,3 36,8 41,8
6h 10,8 13,3 14,8 16,9 19,8 22,8 24,7 27,3 31,0
9h 8,0 9,8 11,0 12,5 14,7 16,9 18,3 20,2 23,0
12h 6,5 8,0 8,9 10,1 11,9 13,7 14,8 16,4 18,6
18 h 4,8 59 6,6 7,5 8,8 10,1 11,0 12,1 13,8
24 h 3,9 4,8 53 6,1 71 8,2 8,9 9,8 1.1
48 h 2,3 29 3,2 3,6 4,3 4,9 53 59 6,7
72 h 1,7 21 2,4 2,7 3,2 3,6 3,9 4,4 4,9
4d 1,4 1,7 1,9 2,2 2,5 2,9 3,2 3,5 4,0
5d 1,2 1,5 1,6 1,8 2,2 2,5 2,7 3,0 3,4
6d 1,0 1,3 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4 2,6 3,0
7d 0,9 11 1,3 1,4 1,7 1,9 21 2,3 2,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 111, Zeile 88 INDEX_RC : 088111
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 15 16 17 18 19 20 20 20 21
10 min 17 19 19 21 22 23 23 24 24
15 min 17 20 21 22 23 24 24 25 26
20 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
30 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
45 min 17 19 20 22 23 24 24 25 26
60 min 16 19 20 21 22 23 24 24 25
90 min 15 18 19 20 21 22 23 23 24
2h 15 17 18 19 20 21 22 22 23
3h 14 16 17 18 19 20 21 21 22
4 h 14 15 16 17 18 19 20 20 21
6h 13 15 16 16 18 18 19 19 20
9h 13 14 15 16 17 18 18 19 19
12h 14 15 15 16 17 17 18 18 19
18 h 15 15 16 16 17 17 18 18 18
24 h 16 16 16 16 17 17 18 18 18
48 h 18 18 18 18 18 19 19 19 19
72 h 20 20 20 20 20 20 20 20 20
4d 22 21 21 21 21 21 21 21 21
5d 23 22 22 22 22 22 22 22 22
6d 24 23 23 23 23 23 23 23 23
7d 25 24 24 24 23 23 23 23 23
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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